4. Spannungsmesser

Spannungsmesser 30V/3V
und MeBempfanger

Rel msv 95h
30 Hz bis 100 kHz (300 kHz)

Verwendungszweck. Im Frequenzbereich bis 1ookHz dient das Gerit als geeichter, hoch-
ohmiger Spannungsmesser fiir Spannungen von 104V bis 3V, z. B. zum Messen des Frequenzgangs
von Vierpolen und des Modulationsgrads von Sendern. Bei Klirrfaktor-, Didmpfungs- und Schein-
widerstandsmessungen nach dem Vergleichsverfahren wird der Spannungsmesser auch als Anzeigever-
starker, bei allen Messungen nach dem Nullverfahren als empfindliches Nullstrom-Anzeigegerit im
Frequenzbereich bis 300 kHz verwendet. Schliefflich dient das Gerit als hochohmiger Hor- und Mef-
verstirker bzw, als Vor- oder Nachverstiirker zum Uberlagerungsempfinger.
Frequenzbereich:

als Spannungsmesser 30 Hz bis 100 kHz

als Mefiverstirker . . bis 300 kHz
Frequenzabhingigkeit der Anzeuge bezogen auf 800 Hz

unmittelbarer Eingang

zwischen so Hz und so0kHz . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 413"

zwischen 30 Hz und 50 Hz + 3%, —10"%,

Ubertragereingang

zwischen 100 Hz und 1oo kHz .
Spannungsmefibereich fur Vollausschlag 30 1V bis 3V

kleinste mefibare Spannung e e e . opvV
Meflunsicherheit bei 8oo Hz und Vollausschlag D i T
Spannungsverstirkung im empfindlichsten Bereich:

+ 5%y, —10%,

zwischen 30 Hz und 1ookHz . . . . etwa 12 N
Abfall der Verstirkung bis 300kHz TN . etwa I,s N
Eingangsscheinwiderstand etwa: unmittelbarer Eingang | chrtragereingang
bei 800 Hz . 150 kf2 sokf2
zwischen 5o und 50000 He 150 bis s0k{2 | 7,5;---50; - 20k
zwischen 3c und 100 kHz . R 150 bis 25 kO 55---50;---10kf2?
bei 300kHz . . . . . B - B 14 —
Ausgangswiderstand als Vers{arker . erwa 2000 12
Netzanschlufi:
Netzfrequenz . . . . . 50 Hz
Netzspannung, umschaltbar . 110, 125, 150! 220 und 240V
Leistungsaufnahme . e e etwa 50 VA
Sicherung fiir alle Spannungen 40C mA

Arbeitsweise. Die zu messende Spannung gelangt unmitrelbar oder Gber einen Ubertrager zum
Eingangsspannungsteiler, mit dem die Spannung im Verhiltnis 1:100 geteilt werden kann, Die Ver-
starkerschaltung hat 4 Stufen Spannungsverstirkung (Bi-Rohren) und cine Leistungsstufe (E 2 d-Rohre).
Det MeBkreis besteht aus einem Zweiweg-Trockengleichrichter und einem hochempfindlichen Drehspul-
mefigerdt. Zum Anschlufl eines Kopfhorers ist ein Drosselkondensatorausgang vorgeschen., Zwischen
der ersten und zweiten Réhre liegt ein 7stufiger Mefibereichschalter. Der Verstirkungsgrad bzw, die
Anzeige des Gerits kann mit einer Normalspannung iiberwacht werden, die iiber einen Heilleiter
Relwd 96a dem Netzteil entnommen wird. Bei Netzspannungsschwankungen von etwa 10/, veréndert
sich die Verstirkung um etwa 7%/,. Storen solche Schwankungen, so ist dem Gerit ein Netzspannungs-
regler vorzuschalten.

Nihere Angaben Relbeschr 1049.

Gegensland Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
Spannungsmesser 30 uV;3V
30 Hz his 100 kHz {300 kHz)) Re! msv 95b 510% 350x 270 28 107 459
Zubehbr:
4 Rohren Bi — 106 9518
1 Réshre . E2d — - 106 984
1 HeiBleiter Relwd96a, HL2,0,5¢c — 107 904
3 Sicherungen 400 mA
{2 als Ersatz) Rel sich 8 Tz 56 £E%20 — —
1 Netzanschluﬂschnur Rel Itg 292a 2000 1086 299
1 Netzspannungsregler?) Rel na 50b 516x 190 < 180 22 107 366
1 MeBhdrerly Ruf tph 3a — 0,2 105 7156
1 Auﬂenmeﬁgeratl) DZ Msdr 2¢5
u. Rel Bv 25266 — — 105 830
1) Nach Bedarf.
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4. Spannungsmesser
und MeBempténger

uUberlagerungsempidnger

Rel msv 52 a

Verwendungszweck. Der Uberlagerungsempfinger dient zum Horbarmachen von Wechsel-
spannung_(_zn__im Bg;e_ic_p_”t_’_p__q_z’{z bis 150 bzw. 15 bis ‘500 kHz. Er wird in erster Linie als Horverstirker
uenz-

‘bei Briickenmessungen in__d;ié_éé:;i"l‘:reguenzl')ercich odf_:r bei Nebensprechmessungen an Trige fi
Fernsprechleitungen benutzt. Die Ausfithrung 1 ist als Hoérverstirker auch im Frequenzberei

“bis 1 kHz zu verwenden.
Frequenzbereich

Gesamtverstirkung .

Eingangsscheinwiderstand .
Uberlagerungsten . . . .

Uberlagerungston im Horer feststellbar

bei einer Eingangsspannung von
Grofite zuldssige Eingangsspannung
Stromverbrauch:

Heizung

Anode .

Gitterbatteriespannung .

Ausfithrung 1 ‘

AusfGhrung 2

.4 bis 150 kHz_

- etwa 7N

= 10000 £2

15 bis 500 kHz

15 bis g,rgng“z etwa 5.3 N
300 bis 500 kHz etwa g4 N

= 5000 £2
1100 Hz

s 108V
2V

. 0,4 A bei 4V

20 bis 25 mA bei 220V

6V

Arbeitsweise. Die hochfrequente Eingangsspannung wird zunichst in zwei Stufen (Rohren
RE o84) verstiirkt. Wenn notig, setzt man die Verstirkung mit dem Spannungsteiler im Gitterkreis der
ersten Réhre herab, um eine Ubersteuerung zu vermeiden. Darauf wird die von einem eingcbauten
Hochfrequenz-Generator gelieferté“ Spannung mit der verstirkten Eingangsspannung moduliert, Die
Trequenz des Generators (RE 134} kann mit den drei umschaltbaren Spulen L, bis L; sowie dem ver-
inderbaren Schwingkreis-Kondensator C so eingestellt werden, dafd der entstehende Uberlagerungston
etwa 1100 Hz betriigt. Nach selektiver Verstirkung durch eine Niederfrequenzstufe (RE 084) kann der
Uberlagerungston an den Ausgangsklemmen mit einem hochohmigen Kopfhérer abgehort werden.

Nihere Angaben Rel beschr 749.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
v kg Nr.
Uberlagerungsempfanger:
Ausiuhr. 1 (4 bis 180 kHz) Re!l msv 52a 510% 270270 25 105 3858
Ausfihr. 2 (15 bis 500 kHz) . Rel msy h2a 510 x 270% 270 25 107 414
Zubehor:
3 R&hren. RE 084 — — 1905 930
1 RBhre Lo RE 134 — — 105917
Frequenzeichkurven . . . . — — - —
1 Doppelsopfhdrer . Ruf tph 1h 02 105 718
1 MeBgerdty z.B. . . . . . Form T 100 x B6 = 37 0.3 Ms 15566756
mit Nebenwiderstand (20 mA) — 0,06 Ms 1556676
und AnschluBschaur Rel Itg 274a 1100 0,1 106 279

1) Nach Bedarf fir Anodenstrom-Messungen.
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4, Spannungsmesser

Uberlagerungsempfinger
und MeBemplanger

30 Hz bis 300 kHz e

Rel msy 103a

Verwendungszweck. Der Uberlagerungsempfinger dient in erster Linic als sclektiver Mef3-
verstirker fir Messungen nach dem Null- und Vergleichsverfahren. Das Geréit Kann aber auch Zum
Messen Lleiner Spannungen im Frequenzbereich von 2o I1z bis 300 kHz benutzt werden. In diesem
Frequenzgebiet Tiegen z. B.~ die Triigerfrequenz-Fernsprecheinrichtingen flir Treilciiungen und der
H’_I‘_r_é%gr‘flt_jequenz:Drahtfunk. Oberwellen der zu messenden Spannung sind auf das Meflergebnis ohne
EinfluB3. "~ 7~

Frequenzbereich . . . . . . . .
unterteilt in 8 Stufen von ..
Unsicherheit der Frequenzeichung
Spannungsmefbereich
7 Stufen mit den Skalenendwerten
Mefunsicherheit:
im Bereich von 1oo Hz bis 50 kHz T
im Bereich von 3¢ bis 100 Hz und von 50 bis 300 kHz.
Ausgangsfrequenz mit Filter, umschaltbar e
Bandbreite mit Filter L
Ausgangsfrequenz ohne Filter .
Bandbreite chne Filter. - . . . . . . . .« .« . o o ..
Kleinste mit dem Mefhorer noch sicher wahrnehmbare Eingangsspannung:

30 Hz bis 300 kHz ’
. 30 bis 1co Hz; 100 bis 300 Hz; ... 100 bis 300 kHz '’

- .. . C etwa - 5%
TmVY, 3mV, tomV, ... 1V

ctwa - §%
etwa + 20 "o
etwa 967 und 923 Hz
PN ctwa 10 Hz
. etwa 945 He
. etwa 150 Hz

mit Filter. . 104V
ohne Filter . . 3uY
Ausgangsscheinwiderstand . 600 12

Eingangsscheinwiderstand:
symmetrisch, 30 Hz bis 30 kHz .
30 kHz bis 300 kHz .
unsymmetrisch, 3o00 Hz bis 3cokHz .

etwa 3 bis 25 k{2
etwa 2§ kf bis 2,5 kf2
etwa 300 kf2? bis 10 k{2

Netzanschlufd:
Netzfrequenz . e e so Hz
Netzspannung . 110, 125, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme. R etwa 30 VA
Sicherung. . 400 mA

Arbeitsweise. Dic MeBspannung gelangt unmittelbar oder iiber einen Ubertrager zu einem zwei-
stufigen Verstirker (EF 14-Rohren) und danach zu einem Gegentakimodulator (EB 11-Rohre). Die
Steuerfrequenz liefert ein eingebauter Rixckkopplungsgenerator (EF 14-Rohre), dessen Frequenzbereich
in 8 Stufen unterteilt ist. Die Feineinstellung in jeder Stufe wird mit dem Drehkondensator C vor-
genommen, der unmittelbar in Mefifrequenzen beschriftet ist. Der HeiBleiter Rel wd 96 sorgt fir eine klirr-
faktorarme und gleichmiiBige Steuerspannung. Die im Medulator entstehende Differenzfrequenz gelangt
iiber den Resonanzverstirker (EF 14-Rohre) wahlweise unmittelbar oder iiber ein Filter zur Gleichrichter-
schaltung mit Mefigerit ] bzw. zum Hérer. Das Filter mit der Bandbreite von 10 Hz dient bci tiefen
Mefifrequenzen zum sicheren Aussieben einer Differenzfrequenz. Bei hoheren Frequenzen und bei
Verwendung eines Vorverstirkers gestattet das enge Filter durch Herabsctzung der Rauschspannung
die Messung sehr Kleiner Spannungen (<Z 0,1 uV). Bei tiefen Frequenzen kénnen neben der Grund-
welle auch Oberwellen der Mefispannung die gleiche Differenzfrequenz ergeben. Um eine soiche Storung
auszuschlieRen, kann der Durchlafbereich des Filters bei bezeichneten MeSifrequenzen um 44 Hz ver-
schoben werden (Filter 2), Zum Einstellen des Verstdrkungsgrads bei Spannungsmessungen wird in
Stellung ,,Pritfen‘* des Schalters S, dem Netz eine vom Heiflleiter konstant gehaltene so-Hz-Spannung
entnommen und dem Gitter der ersten Rohre zugefithrt. Der Verstirkungsgrad wird am Regler ., Prifen®

im Ausgangskreis eingestellt. — Nihere Angaben Rel beschr 1058,
Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa L“-;lte”' Preis
mm kg r
Uberlagerungsempfange
(30 Hz bis 300 kHz) . .
« Rel msv 103a 510 x 350 = 270 30 107 461
Zubehdr:
4 Réhren EF 14 — 107 906
B N
3 Sicherungen, 200 mA Relwd96a, HLE2¢ — 107 907
(2 als Ersatz) . . . Rel sich 8775 5% 70 ~ —
1 Netzanschluﬁ;chnur Rel 1ig 292a 2000 _ 106 299
1 Doppelkopfhbrer Ruf tph 1b - 0,2 1056 716
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4. Spannungsmesser Mefverstéarker

und MeBempfanger mit Frequenzumsetzung Rel msv 620
20 kHz bis 20 MHz

Verwendungszweck. Das Geridt dient als Angzeigeverstirker fiir Briicken- und Vergleichsmes-
sungen im Frequenzbereich von 20 kHz bis 20 MHz, Als Mefigerit kann dabei der Spannu.ngsmesser
2/140V {30 Hz bis 50 MHz) Rel mse 1282 (5. S. 122) oder der Effektivwert-Spannungsmesser 1/30 V
(roc kHz bis 20 MHz) Rel mse 95a (s. S. 126) verwendet werden. Da sich die stetig verénderbare
Verstirkung fiir alle Frequenzen aus Eichkurven ermitteln 146t, kann der Verstirker auch als ge-
eichter Vorverstirker zu diesen Spannungsmessern zur absoluten Messung sehr kleiner Spannungen
benutzt werden (bei Verwendung des Spannungsmessers Rel mse 128a muf} die Rauschspannung des
Verstirkers gegen die verstirkte Mef3spannung vernachlassigbar sein}. — Mit Riicksicht auf den verhiltnis-
miflig hohen Heizstrombedarf des Gerits empfichlt sich die Stromversorgung aus dem hierfiir ge-
eigneten Netzanschlufigeridt Rel entw 2006a.

Frequenzbereich, unterteilt in 21 Stufen . . . . . . . . . . . . . .20kHz bis 20 MHz
Verstirkung (stetig regelbar):

im Bereich z0kHz bis 1,5MHz . . . . . . ... .. ... o0bis 10,5 £0,3N

im Bereich 1,5 bis 20 MHz . . . . .. . . . .. ... .0bis 95+03N
Kleinste mefibare Spannung .. e e e . .. etwa zOpV
Meflunsicherheit bei einem kapazmvcn Abschluﬁ von 15 pF

im Bereich 20 kHz bis 1,5 MHz . . . -5 £

im Bereich 1,5 bis 20 MHz . . . . . . . . . . . . . . ... . .. +02N

mit besonderen Eichkurven . . . . . . . . . . .. . . ... . .. J00e5N
Eingangskapazitdat . . . e e e e o . e . ... ... . ... etwazopF
Strom- und Spannungsbedart

Heizung (Glemh— und Wechselstrom) S - W T P

Anode . . . . . . . . . . . . etwa 50mA bei 220V

Gitter . . . . v .« . etwa zmA bei 70V
Netzanschlufl mit Netzanschluﬁgerat Rel entw 2oo6a

Netzfrequenz . . e e e e e e .. .. . %Hz

Netzspannung umschaltbar N IIO, xzs, 150, 220, 240V

Aufgenommene Leistung. . . - = . . . . .. ... ... 150VA

Sicherung fiir 110, 125, 150V . . . . . . . . . . . . . ... .. ... .2A

for 220und 240V . . . . . . . . .. . .. ... ... ... IA

Arbeitsweise. Das Gerit besteht aus einem aperiodischen Verstirker mit dem Freguenzbereich
20 kHz bis 1,5 MHz, einem Generator, dessen Frequenz in 20 Stufen im Gebiet ¢ bis 20 MHz ver-
inderbar ist, und einer Mischstufe. In dieser Stufe wird die Meflspannung einer Hilfsspannung iiber-
tagert, deren Frequenz bei richtiger Stellung des Generators um hochstens 1,4 MHz abweicht. Die ent-
stehende Zwischenfrequenz liegt also im Verstirkungsbereich des apetiodischen Verstirkers, wird von
diesem um o bis 10,5 N bzw. 9,5 N verstirkt und vom angeschalteten Spannungsmesser angezeigt.
Die Verstirkung des Zwischenfrequenzverstirkers kann durch Verindern der Gitterspannung der beiden
Regel-Rohren geregelt werden, so dafl sich jeweils die gewiinschte Verstirkung einstellen lifit. Die
Stromversorgung des Gerits erfolgt aus Batterien oder, was mit Ricksicht auf den Heizstrombedarf
zweckmifiiger ist, durch ein Netzanschlufigerit Rel entw 2006a.

Nihere Angaben Rel beschr 8c8.

Gegenstand ! Bezeichnung Abmessungen elwa Listen- Preis
mm ka Nr.
Ll
MeBverstarker mit Frequenz- ;
umsetzung (20 kHz bis 20 MHz}) Rel msv 62b ¢ 510380270 76 107 450
Zubehor
Roéhre . . . . . . . . . RENS 1224 — — 106 933
1 Réhre . . - . . . . ., REN 904 - 105 931
2 Réhren . . . . . . . . RENS 1274 — 106 634 ,
3 Rohren . o RENS 1284 — - 106 9356 |
1 Eichkurve . . — - — —
2 Verbmdungsle:tungeni) =3 Rel Itg 344b 800 — 107 548
1 Netzanschluligerdth)
mit Zubehdr . . Rel enlw 20062 450190~ 280 — 107 376
1 Spannungsmesser 2 140V') .
{30 Hz bis 50 MHz) . . . Rel mse 128a 170140~ 140 2,5 107 588
1 Effektivwert-Spannungs-
messer1;30V1Y) (0,1 bis20 MHz) Rei mse 65a 265190 > 270 2] 107 521
1} Nach Bedarf,
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7. Akustische Lautstirkemesser 60130 phon Rel msv 07 a
MeBeinrichtungen 60 his 10000 Hz

Verwendungszweck. Dsas Geriit mifit Lautstirken von 6o bis 130 phon objektiv. Gegeniiber
einer subjektiven, d. h. vom Horvermogen des jeweiligen Beobachters abhidngigen Messung, liefert der
Lautstirkemesser eindeutige Ergebnisse. Der Meflbereich umfafit alle Gerdusche, die im allgemeinen
als storend empfunden werden, z. B. Lirm in Arbeitsriumen, Gerdusche von Maschinen und der-
gicichen, Das Gerit ist auch zum Messen des Verkehrslirms von der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt zugelassen. Seine Eigenschaften entsprechen den vom Deutschen Akustischen Ausschufl
aufgestellten Richtlinien fiir Gerduschmesser. Die Mefischaltung ist in einem leicht tragbaren Leder-
koffer untergebracht, der zuch alle notwendigen Zubehorteile, wie das Mikrofon, die Eichvorrichtung
und die Batterien fiir die Stromversorgung enthilt. Zum Aufschreiben der Meflwerte kann ein
Dimpfungsschreiber nach Neumann (s. S. 98) angeschlossen werden. Der Lautstirkemesser ist mit
wenigen Handgriffen betriebsbereit, Das Mefigerir ist auf der Schmalseite des Koffers so angeordner,
daf} der Lautstirkemesser auch beim Tragen — das Mikrofon wird herausgeschwenkt —- z. B. bei Mes-
sungen auf der Strafie, benutzt werden kann.

Frequenzbereich . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... .60 bis 10000Hz
Mefibereich . . . . .+ . . . 60 bis 130 phon
MeBunsicherheit . . entspncht den Rlchtlmlen des Deutschen Akustischen Ausschusses
Strom- und Spannungsbedarf:
Anode . . . . . . . . . . . . ... ... ... ... .. 7mA, oV
Heizung . . . . . . . . . . . e I - -
GitterbattelriespannuUnE . . .+ + « « « + « v e e e e e e e e e e e e e SV

Arbeitsweise. Als Aufnahmemikrofon dient ein hochwertipes Kondensator-Mikrofon, das mit
einem Schwenkarm unmittelbar mit der Montageplatte des Gerdts verbunden ist, Pie vom Mikrofon
abgegebene Wechselspannung wird in einer dreistufigen Verstirkerschaltung verstirki und frequenz-
bewertet und danach auf den Mefkreis aus Trockengleichrichter und DrehspulmeBgerit gegeben.
Mikrofon und Verstirker werden mit Hilfe einer eingebauten mechanischen Normalschallquelle durch
Einstellen des Eichreglers geeicht. Der MeBwert ist am Mefigerit J unter Beriicksichtigung der Stellung
des Bereichschalters unmittelbar in Phon abzulesen. Die Spannungen der eingebauten Trockenbatterien
kénnen iber einen Umschalter zur Nachprifung auf das Mefgerit J geschaltet werden.

Nihere Angaben Rel beschr 1063.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr,

Lautstirkemesser 60/130 phon

(80 bis 10000HZ) . . | Rel msy 972 390 275 x 147 10 107 464
Zubehor:
2 Réhren . . . . . . .. KF 4 — — 106 972
1 Rghre . . . o KL 1 — — 108 957
1 Anodenbatter\e - Rfb 12 176 % 99 X 64 1.5 KV 86 161
4 Stabbatterien flr Helzspan Hochleistung

nung . . P groB & 33x60 — KV 86 128
1 Dampfungsschreuber

nach Neumannl). . . . . Rel mse 124a 380 %350 % 220 14 5. 5,08

1) Nach Bedarf.
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1. Akustische .t?(‘:ha"dructkm::.f‘er Rel msv 5d
MeﬂeinriCh’[ungen ml Oﬂdensa OI'- I I‘Ofon

Rel mph 9a
30 bis 10000 Hz

Verwendungszweck. Der Schalldruckmesser gestattet in einfacher Weise, den Schalldruck an
einem vorher geeichten Mefgerit unmittelbar in #b abzulesen. Als Schallempfinger wird ein Konden-
sator-Mikrofon (reiner Druckempfinger) verwendet, das dem Bandmikrofon in bezug auf MeBgenauig-
keit (besonders bei den tiefen Frequenzen), Stetigkeit des Frequenzgangs und kleine Schallfeldverzerrung
weit dberlegen ist. In Verbindung mit einem Oktav-Bandpafl Rel msl 19b (s. S.164) lassen sich auch
Frequenzanalysen durchfithren,

Frequenzbereich. . . . . . . . ... .. ... ..., ... .. 30 bis 10000Hz
MeBbercich (unterteilt in 9 Stufen), Vollausschlag. . . . . . . . . . . o0, bis 1000 jtb
kleinster meBbarer Schalldruck . . . . . . . . . . . . . . . . ... 2,03 #b
MeBunsicherheit bei Sinusténen, mit Eichkurve:
zwischen 50 und 8ocooMz. . . . . . . . . . .. .. ... .. etwa - 1,5 db
zwischen 8coo und 10000Mz. . . . . . . . . . . . . . ... . etwa + 2,5db
Stromverbrauch:
Heizung . . . . . . . . . ..o . LA bei 4V
Anodenspannungen . . . . . . . . . . . . . . ... ... . .100und 200V
Gitterbatteriespannungen . . . . . . . . . . . . ... ... .. 45und 7,5V

Arbeitsweise. Ein Kondensator-Mikrofon setzt die Schalldriicke in verhiltnisgleiche Spannungen um.
In einem aus Batterien gespeisten Vierrshren-Widerstandsverstirker werden diese Spannungen ver-
zerrungsfrei erhoht und cinem eingebauten Gleichrichterkreis, bestehend aus Trockengleichrichter und
hochempfindlichem Drehspulmefigeriit, zugefithrt. Spannungsteiler erméglichen, den MeBbereich so
zu verdndern, dafl mit dem Gerit sowohl die kleinsten wie die griBiten in der Elektroakustik praktisch
vorkommenden Schalldriicke gemessen werden kénnen. Die Ablesung am Spannungsteiler und Mefi-
gerdt ergibt den Schaildruck in ub. In Stellung 1000 b wird die am Kondensator-Mikrofon
liegende Vorspannung auf einen kleineren Wert umgeschaliet. Um fiir jede Messung eine gleich grofle,
von den Robren und Betriebsspannungen unabhiingige Gesamtverstirkung zu erhalten, wird der Ver-
stdrkungsgrad durch eine Riickkoppiungseichung auf ein Normalmaf eingeregelt. Bei Bedarf kann zum
Aufschreiben der Mefiwerte an die Klemmen ,,MeBhérer* ein Schleifen-Oszillograph iiber einen An-
passungstibertrager (fiir 1- oder 4-f2-Schleife) oder ein Démpfungsschreiber nach Neumann (s. S. 98)
angeschalter werden.

Die Betriebsspannungen fitr das Kondensator-Mikrofon einschliefilich eingebauter Vorrdhre (SD 1 A)

werden dber den Schalldruckmesser den Batterien entnommen. — Nihere Angaben Rel beschr 877.
Gegensiand Bezeichnung Ahmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
Sc¢halldruckmesser ;
(30 bis 12000 Hzy . . . . . . Rel msv5d ¢ 500X 400 %230 21 107 444
Zubehér:
3 Réhren . . . . . . RFE 034 ; — — 105 929
1 Réhre . . . . . . . RE 084 : — — 106 930
1 Doppetkopfharer. . . . | Ruf tph1b ; — 0,2 106 716
1 Frequenzkorrekturkurve . . — - — —
1 Kondensator-Mikrofon
Tischausfuhrung . . . . . Rel mph 9a 6 230380 4 106 358
mit Anschlufischnur . . . Rel mphg Tz 21 5000 2) — 106 386
1 Zwischenstangey) . . . . Rel mphg Tz 13 1200 [+X.] 106 359
1 Zwischenkabelt} . . . . Rel mph9 Tz 31 L&nge 2000 0,8 106 3680
1 Rohre (eingebaut) oo SD1A — — 106 982
1 Lederkotfery . . . . . . Rel tpk 7 640> 400 % 160 voll- 108 765
zur Aufnahme des vor- sténdig
genannten Zubehtirs und 23

der folgenden Teile:

2 Ancdenbatterien . L. Rfly 6 {e 238160 78 je 3,5 KV 86113

1 Stahl-Akkumulater . . . . |DEAC,11Amp.-Std. -— — —

1 Spannungsmesser ., . . Form T — 0,3 Ms 1665673
und

6 BatterieanschluBschnlire . - —
1 Kdrperschall-Abtaster?

80 bis BOO Hzy . . . . . ZL entw 4713 a — — 107 719
1 Schleifen-Oszillograph® . . SO2 — 79 Ms 13 934
1 Anpassungsubertrager?). . Rel bk 19a 120 %80 %100 0.5 105 777
1 Cktav-Bandpa® . . . . . Rel msl19b 470 x 205X 257 15 107 530
1 Ddmpfungsschreiber

nach Neumann® . . . . . Rel mse124a 380 % 350970 14 5. 5.08

1) Bel Bedarf, singesetzt zwischen Mikrofonkapsel und FuB. 2) Grofiere Ldngen auf Anfrage. 3) Nach Bedarf.
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Listen-Nr, 107 444 mit Listen-Nr. 106 358, 106 386 und 106 765
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Kondensator-Mikrofon mit

NetzanschluB-Vorverstirker
30 bis 10000 Hz

7. Akustische
MeBeinrichtungen

Rel mph 2001 b
Rel msv 2036a

Verwendungszweck., Das Kondensator-Mikrofon hat als reiner Druckempfinger von 30 bis
10000 Hz ein nahezu gleichbleibendes Ubertragungsmaf. Die Verstarkungsziffer des Vorverstirkers ist
in diesem Frequenzgebiet ebenfalls weitestgehend frequenzunabhingig., Daher kann das Mikrofon, das
in erster Linie als Besprechungsmikrofon fiir hochwertize Sprach- und Mousikiibertragungsanlagen
gedacht ist, auch zu MeBzwecken benutzt werden, insbesondere fiir relative Schallmessungen, wie
Frequenzanalysen mit dem Tonfrequenz-Spektrometer (s. S, 154), im Mefiplatz fiir raumakustische
Untersuchungen {s. S. 196) usw. Dabei sind allerdings gewisse Voraussetzungen, wie Vermeidung von
Ubersteuerungen zu beachten. Auch fur absolute Schallmessungen kann das Mikrofon in bestimmten
Anordnungen mit entsprechenden Meftoleranzen eingesetzt werden, z. B. als Regelmikrofon im Mef3-
platz fiir elektroakustische Geriite (s. S. 194). In solchen Fillen wird eine geeichte Mikrofenkapsel
mitgeliefer:.

Freguenzbereich. . . . . . . . . . . . . . . 30 bis 10000 Hz
Mefibereich: mit Kapscl Rcl mph 9 Tz 20 | Relmpho Tz 62

kleinster mefibarer Schalldruck bei grofiter Verstdrkung etwa 0,03 ub etwa 0,2 tb

grofiter zuldssiger Schalldruck bei mittlerer Verstirkung etwa soo ub etwa 2000 nb
UbertragungsmaB von Mikrofon und Vorverstirker

bei grofiter Verstirkung (6c0o-£2-Ausgang) . . . . etwa 30mV/ub | etwa 4,5 mV/nb
Grofite Spannungsverstirkung:

bei Verwendung des 600-2-Ausgangs . . . . . . . . . . . . etwa 23db (1:1%)

bei Verwendung des 200-f2-Ausgangs . . .. . . etwa 19db (1:8,7)
Frequenzgang des Verstidrkers zwischen 50 Hz und 10000 Hz R ... . <1db
Brummspannung am LC-Ausgang . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .<<2mV
Netzanschliuf3;

Netzfrequenz . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. ... .42bis60oH=z

Netzspannung . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... .110 und 220V

Leistungsaufnahme . . . . . . . . . . . . . . etwa 20 VA

Sicherung . . . . . . . . .. ... ... . bei 10V 400 mA bei 220 V zoo0 mA

Arbeltsweise. Diec crste Rohre des Vorverstirkers ist zusammen mit der Mikrofonkapsel im
Mikrofonkopf untergebracht, Die Abmessungen des Mikrofons sind so klein gehalten, daf3 eine
Schallfeldverzerrung erst bei hoheren Frequenzen eintritt, Die Grofie dieser Druckerhdhung kann
durch Korrekturkurven beriicksichtigt werden. Der Entzerrer im Mikrofonfuf3 gleicht die Druck-
erhéhung bei frontalem Schalleinfall aus. Die Mikrofonvorspannung wird von der Anodenspannung
abgezweigt, die ebenso wie die Heizspannung tber Trockengleichrichter dem Netztransformator
entnommen wird. Die Glimmlampe St sorgt fiir die Gleichhaltung der Mikrofonvorspannung bei
Netzspannungsschwankungen. Zum Bestimmen der elektrischen Verstirkung sind Buchsen zur Ein-
fihrung einer Eichspannung vorgesehen. Wenn eine Eichkurve fiir die Mikrofonkapsel mitgeliefert
wird, ist es moglich, aus der Ablesung an einem angeschlossenen MeBgerit, z. B. Spannungsmesser
1o mV/20 V (5. 8. 118) den absoluten Schalldruck zu bestimmen. Nihere Angaben Rel beschr 848.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr,

Kondensator-Mikrofon
(30 bis 10000 Hz) . . . . . Relmph2001b  [Fufl @ 220,HGhe1670| 4.8 106 381
mit Mikrofonkapsel . . . Rel mph ¢ Tz 204 - — - '
bestehend aus: !
1 Mikrofontrager . . . . . Rel mph 8Tz 8 Linge 430 — — :
1 Zwischenstange . . . Re! mph 9Tz 13 Lange 1200 g5 —
1 MikrofonfuS mit Entzerrer . Rel mph 8Tz 22 Full ¢ 220 — —
Zubehdr:
1 Rohre (mit Halteschrau be) RL12T1 — . 106 964
1 Mikrofonzuleitung . . ZL entw 4631 Tz 2 — — 106 384
Eichkurven® . — — — -
NetzanschluB- Vorverslarker Rel msv 20363 350% 120 < 266 9 106 383
Zubehdr:
1 Réhre . . Lo cc2 —_ — 106 965
1 ::lgnalgllmmlampe ohne Osram 210/230 V

gingebauten Vorwiderstand |(Kennbuchstabe R} — — 1086 925
Je 3 Sicherungen 400 bzw,
200 mA (je 2 als Ersatz) . . Rel sich 8Tz 5 @ 5x20 —
Zubehdr nach Bedarf:
1 Spannungsmesser10mVv/20V Re! msv 47h 510 260> 270 25 5.5, 118
1) Auf Anfrage mit Kapsel Rel mph 8 Tz 62 fir Schalldricke Uber 500 ub.
2) Auf besondere Anfoerderung bei Verwendung des Mikrofons flir MeBzwecke.
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Listen-Nr. 106 381 ohne Zwischenstange, Listen-Nr. 106 384 und 106 383

Mikrafonirager wastﬂl Mikrofonfuld |Mirmf| Mikrofon-¥arversiarier >
| Stange | Zuleig.
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