Scheinwiderstands-MeBplatz
mit Ditferential-MeBbriicke Rel msp 7a/b
60 kHz bis 4 MHz

2. MeBschaltungen
fur #, Cund L

Verwendungszweck. Der Mefiplatz dient zum Messen der reellen und der kapazitiven oder
induktiven Komponente von Scheinwiderstinden symmetrischer und unsymmetrischer Meﬁlmgc
An Breitbandkabeln kénnen mit dem MeBplatz Kurzschluf- und Leerlauf-Widerstandsmessungen sowie
Messungen auf innere Gleichmifiigkeit vorgenommen werden,

Frequenzbereich, . . . . . . . . . .. ... . 60 bis 16c0kHz | 1,6 bis 4 MHz
MeBbereich: Reelle Komponentc o . . 0,1 bis 1000002 | 1 bis 10000 {2
Imagmarc Komponente entsprechcnd dem Scheinwiderstand
einer Kapazitdt . . . . . . . . von IpuF bis 1pF | 1 #F bis 1 pF
Einstellunsicherheit . . . . A . . etwa 0,1% etwa 0,1,
MeBunsicherheit bei kleinen W1derstanden e ctwa + I "/0 + o, 8 4+ 5%, L 0,182
bei kieinen Leitwerten . . . . . etwa 4. 1%, - 0,2u8 | 1 5%, 1 0,2n8

Arbeitsweise. Der Scheinwiderstand wird nicht unmittelbar, sondern als Differenz zweier Mef3-
werte gefunden. Durch die Differenzbildung fillt eine Reihe von Fehlern weg (z. B, der Wider-
stand der Zuleitungen, Fehler durch die Schaltindukrivititen und -kapazititen). Der Mefibereich konnte
so gegenitber dem ausfithrbaren Mefibereich der Vergleichsnormale um etwa 2 Gréfienordnungen er-
weitert werden. Die von einem Mefisender gelieferte Hochfrequenz-Leistung wird (bei Benutzung eines
aperiodischen Verstirkers iwiber einen Tiefpafl) dem geschirmten Eingangstlbertrager der Bricke,
dessen Sekundérwicklung symmetrisch ist, zugefithrt. Die Briicke enthillt zwei mdglichst gleiche Diffe-
rential-Ubertrager (U, und U,. Das Briickenverhiltnis 1:1 jedes Ubertragers ist mit Hilfe von Abgleich-
kondensatoren und AbgleJchschle:fen fur Leerlauf und Kurzschluf# der beiden Briickenseiten genau
abgeglichen. Bei Briickengleichgewicht verschwindet die Spannung an der geschirmten Anzeigewick-
lung des Ubertragers U,. Dies wird mit Hilfe eines aperiodischen Verstirkers und Spannungsmessers
(Messungen bis 4 MHz) oder eines Uberlagerungsempfingers und Mefihorers (Messungen bis 1,6 MHz)
festgestellt. Die rdumliche Anordnung der Normale bleibt stets erhalten. Zum Herstellen der ver-
schiedenen Schaltungen werden nur die Verbindungsstecker gewechselt. Um auch induktive Mef3-
linge anschlieflen zu konnen, ohne dafl das Kondensatornormal! scinen Platz #ndert, ist den Mefi-
lingen ein sogenannter Abgleichkondensator CA vorgeschaltet, dessen Wert aber in die Messung
nicht eingeht,

Nihere Angaben Rel beschr 720.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Scheinwiderstands- Meﬁplatz
(60 kHz bis 4 MHz)y . . Rel msp 7a;b —_ — —
mit
1 Differential-MeBhbricke . . Rel msbr 168D 380~ 2556 % 270 10 105 151
1 Normalkendensator . . . Rel msk Sa 380 < 265X 270 14 105 814
1 Abgleichkondensator . . Rel msk 4a B0 x 255x 270 17,6 105 616
1 Verinderb, MeBwiderstand Rel mswd 10c 380 % 259 X 270 17 106 437 1
1 Mefistecker . Ral stp 33a 120110 40 106 818
1 Mefistecker., . . . . . . Rel stp 33b 120 % 130 % 40 106 818
2 Melstecker ., Lo Rel sip 33c 120 130x 40 106 820421
2 MeBstecker , A . Ral stp 33d 120 <130 % 40 106 B22/23
1 MeBstecker, . . . . . . Rel stp 34a 176% 75% 23 6.5 106 824
2 Mefistecker . , . Rel stp 34b 176 %75 % 23 106 82626
4 Verbmdunqsstecker L Rel stp 5h 186 x75%x 23 106 837
2 Verbindungsstecker . . Rel stp 5i 16675 % 23 106 828
1 Verbindungsleitung

zum Sender, 2. B, . . . Rel itg 344 b 800 0,13 107 548
1 Verbindungsleitung

zum Empfanger, z. B.. . . Rel ltg 34dc 500 0,10 107 549 !
Zubehér: :
1 MeBsender mit Zubehér | Rel send 11b 580 > 480 » 3680 77 106 075
1 Uberlagerungsempfénger

(63 bis 1600 kH2) mit Zudehdr Rel msv 64d 310 <190 » 270 15 107 453

oder
1 MeBverstirker

(QDtkHz bis 20MHz) . . . . Rel msv 62b 510% 350 = 270 25 107 450

mi
1 bpannungsmesser 2440V . Rel mse 128a 170140 x 140 2,5 107 588
1 Tiefpal . . Rel msl 33b 510~ 350 x 270 30 107 68O

und
2 Verbindungsleitungen . . Rei I1g 344b 800 0,13 107 548
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Listen-Nr. 105 615, 107 453, 105 151, 105437 und

Stecker bai erdsymmetrischem

filr Farallelschalfung

1o Reitensehaltung
van 3, 0'und Gy

Sscken bei einpotiy geerdetem

fir Farallglschaltung

fir Relhenschalting
van gx, 0'und Gy

Sfackar
geerdet

—_——
- -

105 614 sowie Mefi- und Verbindungsstecker

Stecker fir
Relhen- FParalle/-

Schaltung von Ry und Cy
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Nebensprech-MeBplatz ‘

3 bis 35 kHz ‘

3. Démpfungs- und
Pegel-
MeBeinrichtungen

Rel msp 20066
Empfangsseite

Verwendungszweck, Fiir die bei der Sendeseite des Nebensprach-Mefplatzes (siche vorstehende
Seite) angegebenen MeBzwecke stellt dieser Teil die Empfangsseite dar.

Frequenzbereiche:

Empfinger . . . . . « - « < < o - .3 bis 15 kHz

mit eingebauter Ausgangs-Siebkette von . L . 0 bis z700 Hz

Bandpaf} . . 3,3 bis 6 kHz, 12 bis 14,7 kHz
Mefibereiche

mit MeB3hdrer .bis 12z N

mit Horverstirker . .bis 15 N
MeBunsicherheit e e . woIN
Eingangsscheinwiderstand des Empfingers . etwa L0002
Ausgangsscheinwiderstand des Empfingers . . . . . . . - . . - - . 0o etwa 6oo f}
Stromverbrauch:

Heizung . . etwa 0,354, 4V

Anode . . etwa 2cmA, 220V

Girtterbatteriespannungen 1,5, 6, 16 V

Arbeitsweise. Dic geringe an der Dimpfungs-MeBeinrichtung ankommende Spannung wird in
einem vierstufigen Empfangsverstirker verstirkt und iiber einen Bandpafl von dersetben Art wie auf
der Sendeseite dem Demodulator zugefuhrt. Damit wird erreicht, daf} nur die in dem zu messenden
Frequenzbereich Hegenden Stérspannungen der beeinflufiten Leitung zum Demodulator gelangen. Der
Demodulator selbst arbeitet mit einem Trockengleichrichter. Die Ausgangs-Siebketze hinter dem De-
meodulator trennt die Tonfrequenz von der Trigerfrequenz, so dall nur das Frequenzband des Schnarr-
summers abgehort wird. Empfangsverstirker, Demodulator und Ausgangs-Siebkette sind im Empfinger
zusammengefafit.

Bei voller Sendeleistung und groBrer Verstirkung des Empfingers kann mit dem Mefhdrer cine Neben-
sprechdimpfung bis 12 N gemessen werden. Bei Verwendung eines Horverstdrkers 1Bt sich der ganze
MeBbereich der Dimpfungs-Mefieinrichtung ausnutzen,

Nihere Angaben Rel beschr 497.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Nebensprech-MeBplatz
{3 bis 15 kHz}
Empfangsseite Rel msp 2005b — — 105 770
bestehend aus:
1 Dampfungs-MeBeinrichtung

0,1 bis 100 kHz)} mit Zubehdr Rel ms| 3%a 510270270 18 106 878

und Mitsprechzusaiz!) Rel ms] 4Ga 510 190 x 270 14 108 879
1 Er}’{pféimger . . Rel msv 89a 510> 270 x 270 20 105 2482

mi

3 Rdhren . RE 034 — — 105 929

1 Réhre . . . . . . . . RE 134 — 106 917
1 BandpaB (3,3 bis 6 kHz und

12 bis 14,7 kHz) . . . . . Rel msl| 48a 510180« 270 15 1086 283
1 MeRhbrer L Ruf tph 3a — 0,2 105 715
1 Viererabschlul Re! mswd 11b 185 = 130165 2 5.5.206
1 Horverstérker?)

mit Zubehor Rel verst 178a 200190190 6 107 454
1} Nach Bedart.




Listen-Nr. 105 770 mit Mitsprechzusatz, ohne Hérverstdrker und Viererabschluf3

Empfanger Rel msv 89z
Ausgangs-Siebkette

Harverstarker

Empfangsversark

vem
Senge

Elch- MeB-
Leitung hirer
Dampfungs-Meleinrichtung
Re?ms.’:ga = fﬁfﬁ .
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3. Dampfungs- und
RPegel-
MefBeinrichtungen

Tragbarer Pegelschreiber
30 bis 20000 Hz
Empfangsseite

Rel msp 6a

Verwendungszweck. Fir die bei der Sendeseite des Pegelschreibers angegebenen Messungen
stellt dieser Teil die BEmpfangsseite dar. Der Eingangswiderstand ist grofi, so dafl beim Anschalten
der Empfangsseite an die MeBpunkte keine storenden Anderungen der zu messenden Spannungen

auftreten.
Spannungspegel-Mefibereich, cinstellbar in 8 Stufen .
Richtwerte mit geringerer Genauigkeit

~~35 bis + 3,5 N

auflerdem ablesbar . . . . . . . . .. bis — 4,5 N
GesamtmeBunsicherheit einschlie3lich Sendeteil

fir die obere Skale zwischen — 1 und -+ 0,5 N bzw.

fir die untere zwischen — 1,5 und o N . - . o005 N
Eingangsscheinwiderstand der Empfangsseite . . =30000 £2
Grifite mefibare Fehlerdimpfung . . . . . .etwa 5,3 N
Stromverbrauch des gesamten Meflplatzes:

Heizung e e e e .o 48A, 0V

Anode . L. . I25mA, 212V

Gitterbatteriespannung. .. ... 36V

Steuerbatterie. . . . . etwa 2,74, 12V

Betrieb aus NetzanschluBlgeriten isi rr.:fi,;gli‘ch'; Au'sﬁ'-:hrung.fﬁr 130-V-Anodenspannung
auf Anfrage.
Scheinwiderstands-MeBzusatz:

Frequenzbereich. P 30 bis 10000 Hz
Mefibereich in 3 Bereichen . e 100 bis 1000082
MeBunsicherheit: bis 30c0 {2 bis 10000 £2

. etwa - 3%, etwa : 5%,

bei Ablesung am Pegelmesser.
bel Schreibbetrieb. L . etwa = 5%, etwa --10%/,;
Arbeitsweise. Der Empfangsteil besteht aus cinem Pegelmesser, an dessen MeBgerit die Mefi-
werte unmittelbar in Neper ablesbar sind. Uber eine besondere Rohre wird ein in Differenzschaltung
arbeitender Tintenschreiber mit ungefiihr logarithmisch anzeigendem Meflwerk angeschaltet. Durch
das Steuerzeichen von 1300 Hz des Senders wird der Antrieb des Schreibgerits ausgelsst. Ein am
Eingang liegendes Lochsieb von 130c Hz und ein vor der Ventilrohre liegender Resonanzkreis, die
nur wihrend der Messung ausgeschaltet werden, verhindern, daB8 vor Beginn der MefBfrequenz-
aussendung zufillig eine Auslosung durch eine andere Frequenz erfolgen kann, Der Registrierstreifen ist
entsprechend der Sendemeffrequenz geeicht. Der Gleichlauf des Ablaufkondensators und des Registrier-
papiers gewihrleistet cine genaue Ubereinstimmung der gesendeten und registrierten Frequenzen. Zur
Empfangsseite zihlen ferner das Bedienungsfeld mit Abfrageeinrichtung (zum schnellen Herstellen
der gebriuchlichen Schaltungen) und das Gleichstromfilter. — Nihere Angaben Rel beschr 761.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen ctwa Listen- Preis
mm kg Nr,

Pegelschreiber, Empfangs-
seite (30 bis 20000 Hz) . Rel msp Ba — — 106 726
hestehend aus:
Pegelmesser . Rel msv 43z 510:<510% 270 37 107 435
Schreibzusatz?t) . Rel msv 46a 510x510x 270 43 107 426
Bedienungsfeld . . . . . Rel msl 21a 510x 190 x 270 18 106 846
Gleichstromfilter (einschl.

Sicherungen) - Re! bk 28a 510190 %270 18 108 727
Zubshdr:
5 Rdhren Ce - - — 106 924
1 Rghre . . . . . . . Aa — — 106 967
1 NetzanschluRgerat®) fur

Heizspannung. . . . . . Rel na 70b 510 % 270 x 400 36 107 366
1 Netzanschludgerit?) fur Git-

ter-und Anodenspannungen Rel na 71b 510 270 % 270 29 107 369
1 Vorsaiztransfermator?) Rel na 44f 228 178180 5 107 341
Verschiedene Teile — - — —
Ersatzteile:
Y Relle Registrierpapier . . Rel Vertr k20! 142260 @& — 106 766
1 Flasche Schnellschreiber-

tinte, rot . . e L - 105 794
1 Schreibfeder Ms div 539 Tz 1 0.2-mm-Dlse — 105 795
1) Bei Bestellung angeben,”ob mit Unhrwerk- oder Synchronmoter-Antrieb.
9) Nach Bedarf (fur Sende- und Empfangsseite),
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Lochsieb auf
Bedienungsield
lachsied

far
a0

LY, L7 T a5

Listen-Nr. 106 726

Schreibausatr
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5. Gerdte f. Frequenz- Verzerrungs-MeﬂplatZ Rel gest 183 a
untersuchungen 120 bis 10000 Hz Rel msp 11a

Verwendungszweck. Zum Messen linearer Verzerrungen (Ddmpfungsverzerrungen) ist der auf
S. 100/102 beschriebene Pegelschreiber besonders geeignet. Zur Beurteilung der nichtlinearen Verzer-
rungen wird der Verzerrungs-Mefiplatz verwendet, der als Zusatzeinrichtung zum Pegelschreiber ent-
sprechend diesem als Gestell Rel gest 1832 oder als tragbarer Mefiplatz Rel msp 11a ausgefihrt wird.
Der MeBplatz mifit die nichtlinearen Verzerrungen frequenzabhiingig.

Frequenzbereich. . . . . . . . . . .« -« v« <« . ... .. 120 bis T00COHZ2
Abgebbare Meflspannung . . .. . . s.Pegelschreiber
Quadratische und kubische Elgenverzerrung von 120 b1s 150 Hz R A
von 150 bis 10000Hz. . . . . e e e e C e e e 2,5
MefBibereich: kleinste mefibare Verzerrung e e oo etwa 0,5,
grofite mefibare Verzerrung . . . . . . . . . . . . . . . ... . . etwa I5%,
Meflunsicherheit . . . .« . |- 19%, vom MeBwert - Eigenverzerrung
Emgangsschemw:derstand des Empfangers e w4« o .. . . .. etwa I0000f2
Netzanschluf3;
Netzfrequenz . . . . . 50 Hz; Netzspannung . . . .. .. 220V L as%,
Netzspannung mit Vorschalttransformator Relna 44f 110, 125, 150, 220 und 240V
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . .. .. ... ... .. . .etwa250VA

Arbeitsweise. Die quadratischen und kubischen Verzerrungen werden getrennt gemessen und
mit dem Pegelschreiber frequenzabhingig aufgeschrieben. Als Meflspannung kommen auf den Mef3-
ling gleichzeitig zwei sinusformige Frequenzen gleicher Amplirude, die den Frequenzbereich von
30 bis 10000 Hz mit einem Abstand von 60 bzw. 30 Hz durchlaufen (Doppeltonverfahren). Zum
Bestimmen der im MeBling vorhandenen quadratischen und kubischen Verzerrungen werden im
Empfangsteil die entstehenden Differenztone erster bzw. zweiter Ordnung gemessen.

Nihere Angaben Rel beschr 782.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Freis
mm ka Nr.
Verzerrungs- Meﬁgestell Rel gest 183a
(120 bis 10000 Hz) . .. . . |nach Rel SkVIAG6 2360~530x7656 | 160 106 738
pestlckt mit: |
1 Doppeltonsender . . - Rel msv 87a 450 =% 480« 220 —_ 107 438
1 Empfinger o Rel msy 72a 450 x 320 % 220 -- 107 437
1 MeB- und Schaltfeld . . . . Rel mse 103a 450 % 240 % 220 — 107 b77
1 Gleichstromfilter . . Rel bk 258k 450 160 « 220 — 108 739
1 Netzanschluligerdl fur Helzspg Rel na 70c 450 % 240 < 300 — 107 367
1 NetzanschluBgarat flr
Anoden- u. Gitterspannung . . Relina7lc 450 x 240 % 220 — 107 370
Zubehdr:
4 Réhren . . . . . . L. . Ce — — 106 924
3 Rghren . . . . . . . . L. Aa — 105 967
2 Rihren . . . RV L. Ca -— 105 28
1 Thermoumitormer . .o Ht 2 - - 105 970
1 Signalglimmlampea 20V .. . Fg lp &b — — —
3 Sicherungen 25 A . . Rel schn 27Tz 6 — — —
1 Pegelschreibergeste!l P Rel gest 144 a 26701110 <765 260 5. 5.104
Nach Bedarf:
2 eschirmte Verblndun%sltgn. . Rel Itg 36a 400 - 106 850
oppelkurzschlutistecke . Rel stp 29a — 106 875
1 Vorsatztransformator 350 VA | Rel na 441 — 107 341
Tragb. Verzerrungs- Meﬂplatz
(120 bis 10000 Hz) . . . . Re! msp1la 150 108 782
bestehend aus:
1 Doppeltonsender . . . . . . Rel msv 87 b 510=510=300 — 107 445
1 Emplanger oL Ret msv 72b 510 » 350 300 - 107 444
1 Meli- und Schaftfels . . . . Rel mse 103b 510 = 270 % 270 — 107 572
1 Gleichstromlilter . . . . . . Rel bk 28a 510 = 180 x 300 : 106 727
Zubehir: |
Rohren, Thermoumformer usw, . s. oben 1
Versch, Verbindungshabel — — —
1 geschirmte Yerbindungsitg. . . Rel ltg 306a 370 — 108 850
1 geschirmie Verbmdun%sltg . Rel [tg 3261 18C0 — 107 514
1 Tragbarer Pegelschrei .. Rel msp 6a - 5. 5. 100102
Nach Bedarf:
1 Netzanschiuflgerat fur Heizspg. Rel na 70b 510 = 270 x 400 36 107 386
1 Netzanschludgerdt fur
Ancden- u. Gitlerspannung . . Reitna?1b 510x 270 % 270 29 107 369
1 Vorsatztransformator 350V . Rel na 44f - 107 341
3 Doppelkurzschlufistecker . Rel sip 289a - — 106 875
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Listen-Nr. 106 782

Sendeseite Dogpelton- MeB-ung im Empfangsseite
des sender Schaiffeld Empfangsteil Doppelton- des
Pegelschreibers  Rel msv 87  Rel mse 0 Rel msv 72 sender  Pegelschreibers
= = !

|
| [ . |
12N () — 9 @ Mebling . 7 » @)
| I . I’T |
| |
(L ey, | quadratisch 'B’ e B

ik |
[=30 10000Kz

—=[£15 bzw £ 30z ’ [

im
Dappelton- O 30 Hz zum Messen der gquadrelischen Verzerrungen
elr]

sender

8 Hz zum Messen der hubisohen Verzerrungen
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