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GEBHUIKSAANWIJZING VOOR DE TRANSFILTERS

De TRANSFILTER is een uitvinding van NUMANS-LABORATORIUM,. iet is een bijzonder
geort laagfrequent-transformator, wasarvan de frequentiekarakteristiek - evenals van
een filter - binnen zser wijde grenzen volkomen regelbasr is met behulp van twce,;egeln
weerstanden, welke erbi geleverd worden,

Mel de eene weerstand kan de versterkingsgraad der lage itomen geregeld worden;
met de andere die van de hooge tonen, Het regelbereik is van -10 tot +10 decibel, d.i.
van 3GH tot 300% ven de reiatieve versterking der overig8 tonen,

De twee bi de transfilter <eleverde regelweerstanden Rl en R2 moeten geschakeld
woerden volgens Fig,l en Fig.2. Men lette er vooral op, deze wesrstanden niet onderling
te verwiasselen: uie tabel 3. i

Met de weerstand R1 wordt de versterkiggsgraad van de lage tonen geregeld. Deze
weerstand moot 206 geschakeld worden, dat de weerstand nal is, indien de knop geheel
rechtsom gedraaid is {(volgens de wijzers van esn uyurwerk). In deze stand is de vergter-
kingsgraad ven de lage tonen maximaal,

Het msximum van de versterkingsgraad kan naar kenze ingesteld worden op oO 85 of
120 perioden per scconde, door de aansluitingen 1, 2, 5 en 4 op de transfilter op &én
der volgende wijzen onderling to verbinden:

WELERSTAND R1.

PR maximum op 60 par,/sec. 1 met % en 2 met 4.
B maximum op 85 ver,/sec. 1 met 3 2 en 4 niet asangesloten,
G. maximum op 120 per./sec. 1 met 2 3 en 4 niet aangesloten.

NOODZAKEIIJKE DOCORVERRINDINGEN.

Stesds moeten sansluitingen volgens A dfwel B &fwel ¢ aangebracht worden, dasr de
transfilter anders niet werkt.
Met mansluiting A, worden de allerlaagste freguenties het begte versterkt, maar
indien de versterker of luidspreker dere laagste frequontie in het geheel niet weer-

-gewft, NOOTT Men geen verbetering en vereikt men met aanslui¥ling B of G een sterker

hoorbaar effect,
YEERSTAND #2,

Met de weerstand R? wordt de versterkingsgraad van de hooge tonen geregeld., 0ok
derze weerstand moet z48 aangesloten worden, dat de weerstand nul is, indien de knop Ze-

heel rechtsom gedraaid is: in deze stand is de versterkingsgraad van de hooge tonen
maximaal,

KNOP | ¥R,

Het maximum van de versterkingsgraad - dat is de frequentic waarbij de maximale
versterkingsgraad verkregen wordt - kan geregeld worden door draaien aan de knop FR,
welke aan de zijkent van de transfilter is aangebracht. Hoec meer deze knop linksom ge-
draaid is, bii des te hoogere fregquentie vindt de nmaximale versterking plaats,

In tabel 2 is aangezeven, bil welke frsguentic de meximale versterking bereikt
sordt in de verschillende standen van knop FR (steeds indien de weerstand R2 op nul ge-
drasid is). Jit deze tabel bLiikt, dal er seniz verschil is, indien men voor I2 een
triode dan wel een schermroosterlamp {(tetrede of penthode) toepast, zulks in verband
met het verschil in effectieve roostercapaciteit dezer lampensoorten, De tabel is opze-
maakt bij gebruik van een roostertecevoerleiding van circe 10 cm, lengte.

Uit dg¢ tabel ziet men, dat de froguentie 10,000 per./sec, umaximaal versterkt wordt,

indien de knop FR linksom gedraaid staat. Is de lncp geheel naar rechts gedraaid, dan
stipt de versterkingsgraad tot een maximumwearde bi de frequentie 4000 per. /s ec. = bjj
nbg hoogere frequenties neent de versterkingsgraad weer af. Dit is van nut, om hooge
filuittonen of bijgeruisch te vermiiden, Wil men echter juist de z2éér hooge freguenties
flink versterken, dan moet de knop meer linksom gedraaid zin.

‘%il men alle hooge frequenties zooveel mogelijk verzwakken, dan draaie men de knop
FR zooveel mogelijk rechtsom en bovendien stelt men weerstand R2 zoo groot mogelik in
(dus geheel linksom).

" In het algemeen verkrijet men de beste weergavekwaliteit, indien Xnop it zoovesl mo~

gelijk linksom staat; verkrijgt men daarbjj echter onvoldoende regeleffect met weerstand
R2, dan prcbeere men ¢en andere stand.




HOE TE REGELEN,

Volgens de bovenbeschreven aanwijzingen doet men eens voor altiid een keuze uit é4én
der aansluitwijzen A, B of C, voor de lage tonen en men stelle voor de hooge tonen é&8ns
voor altild de knop FR in, totdat de gewenschte regelwerking verkregen wordt.

De regeling van de waergave-klank wordt na verkregen, uitsluitend met behul

Yyan_de regelweerstanden Rl >} R2.
BELANGRIJK!

De aansluiting G van de secondaire wikkeling van de transfilter moet met een zoo
kort mogelijke afgeschermde leiding met de rooster van een versterkerlamp L2 verbonden
worden; de afscherming moet met aarde verbondem worden, Van zeer groot belang is, dat
de capaciteit van deze leiding zoo klein mogelik is; daartoe kieze men deze verbindings-
draad niet alleen kort, maar ook dun, bijvy 0,5 mm, en de afschermsok wijd, bijv, 10 mm.

Bij voorkeur gebruike men voor L2 een schermroosterlamp, daar de effectieve roostercapa-
citeit daarvan, kleiner is dan van een triode., Ook is gunstig een tricde met lage ver-
sterkingsfactor g,

De_segondaire wikkeling mag niet met een weerstand belagt worden, dus ook piet met
sen volumerezelingspotentiometer en zelfs niet met een lekweerstand,

De verbLindingsdraden met de weerstand R2 moeten eveneens afgeschermd en met ge-
ringe capaciteit (d&us kort en dun) zin. De weerstand zelf is voorzien van een metalen
afscherming, welke geaard mcet worden: dit is van belang om bromstoringen te voorkomen!

SCHAKELING VAN DE TUSSCHENTRANSKILTER,

In fig, 1 is asngegeven, hoe de tusschentransfilter TF51 geschakeld wordt tusschen
twee opeenvolgende versterkingsirappen, In de teekening zin de versterkerlampen Ll en
L2 voorzien van automatische negatieve roosterspanning; vanzelfsprekend kan de roostere-
spanning ook op andere wijze verkregen worden. Men lette er wel op, dat de weerstand R2
gteeds aangesloten is en niet in de eindatand onderbroken is: hierdoor zou de toeveoer
van negatieve roosterspanning aesn lamp L2 onderbroken worden,

De waarde van weerstand Re is van belang: deze moet zoodanig zijn, dat de totale
waarde dezer weerstand, met dearaan parallel gerekend de inwendige wesrstand van I1,
hoogstens 15,000 chm is., Ingeval Ll een schermroostcrlamp is met z&ér groote inwendige
weerstand moet Rl dus hoogstens 15.000 ohm zijn. Is L1 een triode, bijv. met 10,000 &
20,000 ohm inwendige weerstand, dan kan men Ra grooter kiezen, bijv, 30,000 ohm. Men
kieze Ra echter niet al te groot, dasar anders te veel gelijkspanning hierin verloren zou
gaan en de spanning op de anode van Il te klein zou zin.

Hoe kleiner Ra is, des te sterker filterwerking kan men bereiken, doch des te ge-
ringer ie de totale versterkingsgrasad. Wil men dus de lage en hooge tonen zeer veel ver-
sterken ten opzichte van de midden-tonen, dan kieze men Ra klein, bijv. 10.000 ohm of
zelfs nog kieiner, Indien de anodespanning van 11 deardcor te groot zou worden, dan kan
men deze verminderen, door Rb te vergrooten.

Men houvde er rekening mee, dat de ontkoppelingscondensator reeds in de transfilter
TF51 zelf ingebtouwd is. Deze is geschikt voor maximum 500 velt spanning. Wil men toch
uitwendig nog een ontkoppelingscondensator toepassen, dan meet deze minstens 0,2 micro-
farad zin, ‘

SCHAKELING VAN DE INGANGSTRANSFILTERS,

In fig.2 is aangegeven, hoe de ingangstransfilters geschakeld kunnen worden achter
een lin L, komende van een andere versterker of van cen microfoon, of achter sen tele-~
foonlin. Voor dit laatste geval passe men TF3E toe,

Het beste is, indien men voor de regeling van de versterkingsgraad inplaats van

Rp en Rs een regelaar met constante inpedantie gebruikt (een z.g. H-regelaar of T-rege- gﬂ"’i
- e [

lazr} en wel van cen waarde volgens kolom 3 van tabel 3, Hoe kleiner de weerstand van
de regelaar, des te sterker is de filterwerking.
Fen goedkoopere oplessing is, voor Rp een eenvoudige potentiometer te gebruiken

(of een z.g. L-regelaar), met een totale wserstand volgens kolom 6 van tabel 3, en te-
vens een weerstand Hs volgens kolom T, Volgens deze schakeling varieert de frequentie-
karakteristiek senigazins, bij het regelen van het volume, maar voor vels tospassingen
is dit wel toelaatbaar en soms zelfs van voordeel {men bereikt dan een z.g. "orthopho-
nische regeling", vooral indien men Rs klein kiest of geheel kortsluit).
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Schakelt men de transfilter volgens fig,2 achter een telefoonlim, dan kan het soms
noodig zin, teneinde storingen te voorkomen, de balanceeringspotentiometer R toe te
passen., De totale waarde daarvan is niet critisch en kan 2 tot 20 maal de weerstand
volgens kolom 3 van tabel 3 bedragen. Kan men op deze wijze de storingen, die uit de lijn
konen, niet doen verdwinen, dan moei men de lijn afsluiten met een speciale lijntransfor-
mater (bijv. Numans SE3533, cat,prijs F1.27,-) met zuiver gebalanceerde middenaftakking,
die aan aarde verbonden wordt{. Deze transformator wordt dus geschakeld tusschen de lijn
en de volumeregelaar,

RADIODISTRIBUTIE-TOEPASSINGEN,

Voor radiodistributiebvedrijven kan men toepassen TF35 in de schakeling van fig.2,
echter met weglating van de balanceeringsweerstand R, bij gebruik achter een telefoonlim;
of bi) gebruik achter een uitgangstransformator van een radiotcestel of voorversterker,
indien deze transformator voldoende omlaag tranasformeert.

Zou men wegens de hooge transformatieverhouding van TF35 teveel versterkingsgraad
krijgen (waardoor de versterker te “"gevoelig" wordt), dan passe men TF51 toe in dezelfde
schakeling. De grootte -der toe te passen weerstanden vindt men in tabel 3,

In fig.3 1s een "mixer™ reap, "fader"-schakeling aangegeven, voor aansluiting op
een telefoonliin en een radiotoestel tezamen, bij toepassing van TF35,

Het radiotoestel (waarvan in fig.3 alleen de eindlamp geteekend is) moet voorzien
zin van een zeer goede uitgangstransformator, welke meestal ongeveer 5 maal omlaag be-
hoort te transformeeren, Het beste is, de primaire van deze transformator siroomloos te
schgkelen met behulp van weerstand Ra {5000 tot 30.000 ohm) en condensator Ca (minstens
2 micro-farad), Voor dit doel is bijzonder geschikt transformator Numans REM5150 (cat,
prijs F1,17.00) welke zelfs 10 m.A. gelijk-stroom door de primaire kan verdragen, of
REM516Q (F1,22,50) voor 20 m.A. gelikstroom, of RE3103 (geen gelijkstroom, uiisluitend
stroomlpos: F1,6,50).

De telefoonlijnm wordt bij voorkeur afgesloten met een goede transformator, bijv, Nu-
mans RE3500 (cat, prijs F1,1%,50). Strikt noodzakelik is deze transformator niet altid;

. .zpnfler deze transformator mag punt M niet gesard worden; het kan wel eens voorkomen,

dat men dan bromstoringen ondervindt.

Voor de volumerageling worden twee potentiometers RP1l en RPZ gebruikt met een tow
taalweerstand ieder van 500 4 600 ohm (stesdes wordt slechts &&n der potentiometers op-
Bedraald terwijl de andere op nul staat)., Verder moeten twee vaste weerstanden RS1 en
RSZ gebruiki worden, ieder 100 ohm.

Indien het volume van het radiotcestel te sterk is, past men weerstand Rx toe, ter-
wijl Ry dient, om de eindlamp te belasten (biv, 500 & 1000 ohm)., Indien de eindlamp een
penthode is, en Ra zeer groot is, moet Ry beslist toecgepast worden,

Nog beter is, de twee potentiometers RPi en RP2 te vervangen door een enkele z.z.
"faderpotentiometer® met vier aansluitingen. Men sochakele dan L2 direct aan M en laat
HsZ weg, Verder schakele men 11 via een weerstand van 200 ohm aan het regelcontact van
deze faderpotentiometer - de totale weerstand daarvan moet 2 x 500 & B0O ohm bedragen.

PICK-UP AANGSLUITING VOOR GRAMOFOONWEERGAVE,

Door toepmssing van de transfilter bij een gramofoonpickup kan men vaak een buiten-
gewoon groote verbetering van de geluidskwaliteit be¥eiken. Bij een electromagnetische
pickup van circa 2000 ohm weerstand, gebruike men type TF51 en schakele volgens fig.2
prarallel op de pickup een volumeregelaar Rp, welko ongeveer 5000 %ot 15000 chm weer-
stand mag bezitien. De serieweersiand Rs kan 3000 tot 5000 ohm zimn. RBeter is, inplaats
van Rp en Rs een regelaar met constante impedantie toe te passen. Hoe kleiner de weer-
standen der volumeregelaars zin, des te sterker filterwerking kan men bereiken met be-~
hulp van de regelweerstanden R1 en RZ,

Bjj toepasaing van een pibzo-pickup schakela men deze bij voorkeur in de rooster-
kring van een versterkerlamp, bijv, lamp Il in schakeling Fig.l. De volumeregeling past
men eveneens in deze rocosterkring toe.

Heaft de pick-up eon zeer lage inwendige weerstand, dan passe men een der andere
transfilters toe, met bijbehocorende volumeregelweerstanden, volgens tabel 3.

RUISCH~ONDERDRUKKINGSFILTERS worden eveneens door Numans gefabriceerd.




