Geheim!

Werkstattbuch I.eistungsmessér Ln 20978 D 017-1
ne, 621 Allgemeine Angaben

XV/44

- Anwendung

Gerdt zum Messen der HF-Impulsleistung und  zur Bestimmung der Frequenz der Anlagen
FuSE 62, FuSE 43 und FuSE &5.

Schaltung

al Ohmscher Abschlufiwiderstand W1 fiir den Sender, im lnnern eines metallischen, sich

nach einer Exponentialkurve verengenden AuBenleiters {As 1} angeordnet (stoRfreier (Ab-
schluf3).

b} Topfkreis K1 mit Diode RS 1 zur Frequenzmessung. Anzeige des Richtstroms von R&1
durch Instrument J 1,

c] Diode RS2, Gber den kapazitiven Spannungsteiler C2/C 3 an die Senderausgangsleitung
angekoppelt; Anzeige des Richisiroms dieser Diode durch J71. Kompensation der Anoden-
wechselspannung von Ré 1 durch eine mit W 6 einstellbare Gleichspannung. Anzeige dieser
Spannung durch J 3. Die Anzeige von J3 ist ein MaB fir die Senderleistung.

d] Einrichtung zum Messen des Emissionsstromes der Diode R 2 [Kontrollel.

e) Wechselstrom - Netzteil mit Trockengleichrichter zur Erzeugung der Kompensations-
spannung.
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Abb, 1. Prinzipschaltung des leistungsmessers

Elekirische Werle

MeBbereich fir leistungsmessung:-0--+ 16 kW
MeBungenauigkeit: 10 %.



Stromversorgung: Geregelte Wechselspannung 180 oder 190 V (umschaltbar) aus FunkmeB-
gerdt oder 220 V aus Netz,

Rohrenbestickung: 1 Diode SA 100 (RS 1); Diode SA 102 (R6 2.

Awusfihrung
Unterteilung in zwei Hauptteile:
a) AbschluBwiderstand [Abb. 2)
b) Netz- und Mefiteil (Abb. 3).
Abschluiwiderstand auf rechteckiger LeichtmetallguB-Grundplatte. Frequenzmesser seitlich
neben dem Sender-Anschlufl befestigt.

Netz- und MeBteil in rechteckigem Gehéuse mit Liffungsschlitzen. Bedienungseinrichtungen
und Instrumente auf der Frontplatte.
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Abb. 3. Neatz- und Mefieil



1. Fortsetzung D 017 -1,

Befestigung der beiden Hauptteile in einem Holzgehduse (Abb.4 und 5) mit abnehmbarem
Deckel. .

Fraquanzmesser-Abstimmung Natz- u. MeBtell

Frequenzmesser-
Skala
HF-Kabel
Ln 20937
Umschalter
180-220 V
Netzkabel
Abb. 4. Aufbenansicht des Leistungsmessers
[Decke! abgénommen)
w1
EyTE
Abb. 5. Innenansicht des Leistungsmessers
Zubehor

al HF-Verbindungskabel Ln 20937 fir Messungen am Sender der Anlage FuSE 62, im Deckel
untergebracht;

b) Ubergangsstiicke zum Anschlul verschieden starker HF-Kabel an den Abschluf3widerstand
vgl. Blatt F 017-4), im Fach unterhalb des MeB- und Netzieiles untergebracht.

c) Hakenschlissel zum Festziehen der Ubergangssticke, im Deckel untergebracht.

Abmessungen

Lange efwa 537 mm; Breite etwa 470 mm; Tiefe elwa 250 mm,

Gewicht: Etwa 30 kg.

Anforderungszeichen

Gesamtgerat Ln 20978 ; Mefi- und Netzteil Ln 20244
AbschlufBwiderstand Ln 20243 HF-Kabel Ln 20937.
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Anmerkung: An Bu2, Federn 1 und 2 liegt di.e_ Netzspannung.
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I, Elektrische Stickliste

a) AbschluBBwiderstand und Frequenzmesser

Kennzeichen

Bezeichnung und elekirische Werte

BesondereAngaben

As ]
Bu 1
Bu 2
Bu 3
Cl
C?2
C3
K1
RS 1
R& 2
W1
W2

Absorber-AuBenleiter

Klemmenleiste, é-polig
federleiste, 10-polig
Messerleiste, 1-polig -
Kondensator
Kondensator
Kondensator

Topfkreis

Diode SA 100

Diode SA 102

Widerstand 70 @ +1 9, 100 W
Widerstand 3 k@ + 109, 025 W

Tfkn.-Sach-Nr. 18529 U |
Tfkn.-Sach-Nr, 18529 U 12

im mech. Aufbau enthalten
desgl.

desgl.

Tfkn.-Sach-Nr, 18529 U 2

Telefunken
Telefunken
n, Tikn. Zchng, 33218
DIN 41401

b} Netz- und Mefteil

Kennzeichen

Bezeichnung und slektrische Werte

BesondereAngaben

Bu 1
By 2

C1
c2
G 1
J 1
J2
J3
Ui
Uz
U3

Wi
W 2
W 3
W 4
W 5
W 6
w7
w8
W9

Messerleigte, 10-polig
Federlsiste, T-polig

Elektrolytkondensator 16 F, 500/550 V
desgl. )
Trockengleichrichter

Strommesser 30+ <+ 0+ - 30 A
Strommesser 0+++1 mA
Spannungsmesser 0+ 15/0+++ 150 V
Kleinautomat 02 A

Umschalter 2X10 Konfokte,- 4 Stellungen
Taste, 2-polig

Widerstand 3 kQ +109, 20 W
Widerstand 2 k@ +10%, 20 W
Widerstand 10 kR +10%, 10 W
Potentiometer 250 Q, 3 W
Potentiometer 10 kQ, 5 W
Widerstand 200 k@, £59% 1 W
Widerstand 2 MQ 109, 0,5 W
Widerstand 200 kQ + ]0%\, 025 W

" Sach-Nr. 124-64.01-19

Ttkn. St 18561, Ifd. Nr.
213217

wie Hydra Nr. 47451

SAF, s V 9548

Tfkn. Bv. 8145

Ttkn. Bv. 8146

Ttkn. Bv. 8147

wie SSW, KLj 02 M
wie 5 & H, Funk, sch. 2d

wie S&H, VSa. sch. 148n,
sw mod.

wie S&H, Zub. wd. 223a
wie S&H, Zub. wd. 223 a

© 24 B, 55 mm lg.

wie Kabi, Pl. Nr. 1065

“wie Kabi, Pl. Nr. 1064

DIN 41403
DIN 41402
DIN 41401
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Bedienungsanweisung

A. Yorbereitungen

1.
" ken und wieder einsetzen.

Stecker U4 aus der Mittelstellung herausziehen, in dle r|cht|ge Schaltstellung schwen-

Bei FuSE 62 und FuSE 65 nach rechts, bei FUSE 63 nach Ilnks schwenken.

Leistungsmesser an-Wechselsiromnetz unschheﬁen. Einseitig am Gerét befestigte Netz-
leitung aus dem Kasten nehmen und Stecker in die fir den AnschluB des Leistungs-
messers am FunkmefBgerdt befindliche Steckdose einstecken.

3 SicherungscutomofU] am Leistungsmesser eindriicken.

4, Schalter U2 quf ,Emission” schalten.

{Der Zeiger des Instrumentes J2 muf} innerhalb des gelben Skalensektors stehen. Der
Zeiger des Instrumentes J 3 ist mit dem Drehwiderstand W 5 auf die rote Strichmarke
einzustellen.)

Der Leistungsmesser darf nicht an den Sender angeschlossen werden, wenn Schulter
U 2 auf ,,Emission” steht.

Schaiter U 2 auf ,leistung” schalten.

Nullpunkteinstellung des Instrumentes |1 an der Einstellschraube des Instrumenfes
korrigieren.

6. Schalter U2 wieder auf ,Aus” schalten.

7. leistungsmesser hochfrequenzseiﬁg an das FunkmeBgerét anschlieBen. Dazu VerschluB-

blech in der oberen Seitenwand des Kastens dfinen, entsprechendes AnschluBstick so-
wie zugehdrigen Innenleiter mit dem Spezialwerkzeug aufschrauben.
al bei FUSE é2 und FuSE 45

Innenleiter B 1 mit Stift C und Anschluf3stick B mit Schiissel D am Absorber festziehen.
Hierauf HF-Kabel G auf AnschluBstick aufschrauben. Das andere Ende des HF-
Kabels G nach Entfernen des Dipols DS 62 bzw. des rotierenden Dipols Ln 20 946 mif
der Dipolstitze verschrauben.

b) bei FuSE é3, Messung am Sender.

Innenleiter B 2 mit Siift C und Anschlufistick B mit Schlissel D am HF-AnschluB fe’sf-'
ziehen. Die kurze Sender-HF-leitung der Anlage FUSE 63 auf das Anschluﬁsfuck B aui-
schrauben. HF-Kabel G im Deckel belassen.

¢l bei FUSE 63, Messung hinter dem Kabel Ln 22 686.

Innenlsiter A1 mit Stift C und AnschluBistick A mit Schlissel D auf HF-Anschluf3 auf-
schrauben. Kabel Ln 22 686 mit dem AnschluBBstick A verschrauben. HF-Kabel G im
Deckel belassen. -

B. Frequenzprifung

1.

Sender des FunkmeBgerdtes einschalten.

2. Schalter U2 guf ,Welle” schalten.



3.

Drehknopf des Wellenmessers langsam auf Hachstausschlag am Instrument J 1 ein-
stellen. Frequenz liegt innerhalb der zuléssigen Grenzwerte, wenn sich der rote Sektor
der Abstimmskala unter dem Skalenzeiger befindet. (Den nicht gravierten Skalenhalb-
kreis benutzen.)

C. Leistungspriifung

1.
2
3.

4,

Drehknopf ,Komp. grob” entgegen dem Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen.
Schalter U2 auf ,Leistung” schalten. Zeiger des Instrumentes J 1 schidgt aus.

Zeigerausschlag des Instruments J 1 auf Null einstellen (Kompensierenl.

al Drehknopf ,Komp. grob” so weit nach -rechts drehen, bis Zergercusschlag an J1
nahezu verschwindet.

bl Bei gedrickter Taste ,,Komp.” den Drehknopf ,Komp. grob” so welt drehen, daf
Zeigerausschlag an J 1 genau zu Null wird.
Beim Weiterdrehen von ,Komp. grob” schidigt der Zeiger des Instrumentes J 1 nicht
nach der anderen Seite aus. Der am Instrument J3 abgelesene Wert der Leistung
ist nur dann richtig, wenn der Zeiger gerade den Nullpunki erreicht.

Zeigerausschlag am Instrument J 3 ablesen. Zeiger muf} sich innerhalb der Skalenteile
befinden, die auf dem Schild dber dem Instrument angegeben sind.

D, Auflerbetriebsetzung
1.
2.

Schalter U 2 auf ,,Aus” stellen.

HF-leitung G von Absorber und Dipolstitize abschrauben und im Deckel so unterbrin-

~gen, daf3 beide Anschlufisticke der in der Skizze angegebenen Lage entsprechen.

Anschluistick (A oder B} mit Innenleiter (A1, B1 und B2} und Schlussel (D) im Kasten
unterbringen. VerschluBblech schlieBen. Beim l6sen des Kabels Ln 22686 ist das An-
schluistiick A mit dem Hakenschlissel E festzuhalten.

Netzleitung aus der Steckdose des FunkmefBgerdtes herausziehen und im Kasten
uniérbringen.

Stecker U 4 cus der seitlichen Stellung herc:usmehen in die Mittelstellung schwenken
und wieder einsetzen. - . '

Deckel schlieBen.

Innenleiter A1

s

P

Schlussel D
A =
" ¥ois b
Innenleiter B1 Hakenschlissel E "HF-Verbindungskabel (G}
AnschluBstick B Ln 20937 im' Deckel

untergebracht

J S——— = :ﬂ:ﬂ:g :
3 Im Auf Llage der Anschlub-

Stift C Innenleiter B2 Netzstecker F mit Kabel sticke achten.
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Eichvorschrift

A. Messung der Fehlanpassung

Der Abschluiwiderstand muB mittels einer MeBleitung bei den Frequenzen A1 bis C7
der Anlage FuSE 62 auf seinen Widerstand untersucht werden. Die Fehlanpassung soll
stets unter 5% liegen. Die Messusng erfolgt ohne Verldngerungskabel. Bei aiten Leistungs-
messern ist der AbschluBwiderstand nur for die Frequenzbereiche A und B angepafit.
For den Bereich C ist ein Umbau erforderlich [s. Blatt D (17-4).

B. Eichung

Von Zeit zu Zeit, besonders aber naoch Auswechseln von Rd 2, ist das Gerat nachzueichen.
Der AbschluBwiderstand wird hierzu wieder in das Gehdéuse eingebaut und mit einem

Senderprifstand folgendermafien in Betrieb genommen:

1.

Der Schcl_ter U 4 wird auf 220 Volt gésieck’r und das Gerét an das Wechselstromnetz an-
geschlossen. Der Kleinautomat U1 am Netz- und Mefigerdt wird eingeschaltet.

Schalter U2 wird auf ,Emission” gestellf. Instrument J2 muB innerhalb des roten Skalen-
sektors anzeigen, wahrend mit dem Drehwiderstand W 5 der Zeiger des Instrumentes') 3
auf die rote Strichmarke eingestellt wird.

Schalter U2 wird auf ,Lleistung” geschaltet und die Nullpunkteinstellung des Instrumentes
J 1 korrigiert. Schalter U 2 wird wieder auf ,Aus” geschaltet.

"

Das Gerdt wird direkt an einen Prifstand angeschlossen und der Prifstand in Betrieb
genommen.

Schalter U 2 wird auf ,Welle” geschaltet. Die Frequenz des Senders im Sender-Uber-
lagerer SU 62 wird mittels eines Wellenmessers auf den genauen Wert A 4 gestellt. Jetzt
Drehknopf des Wellenmessers langsam auf Hochstausschlag am Instrument J 1 einstellen.
Die Skala muf} 50 befestigt sein, doB,.dieser Ablesepunkt auf der Skala auBerhalb der
Skalenstriche liegt. Die Einstellung ist durch einen roten Strich zu kennzeichnen. Neben
diesen Rotstrich mufl auf der einen Seite ein Plus- und auf der anderen ein Minuszeichen
angebracht werden, um die hdhere bzw. ni-edrigere Wellenldnge gegeniber der . rofen
Einstellung anzuzeigen. Die Markierungen sind in gut haltbarer Ladkfarbe vorzunehmen.
In gleicher Weise erfolgt die Einstellung bei der Frequenz B 4. Die Bezeichnung der Skala
erfolgt in blaver Farbe. Fir die Frequenzmessung im C-Bereich ist der Frequenzmesser
in 28245 zy verwenden.
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6. Am Anschluistutzen des AbschluBwiderstandes befindet sich auf der Unterseite eine Hal-
terung fir die Eichdiode. Diese Halterung ist durch einen Deckel versdwlossen_‘_._‘per- Deckel
ist zu entfernen und dafir eine Réhre SA 101 mit einer passenden Fassung so einzufbhren,
daf} die Réhrenkappe mit dem Innenleiter verbunden ist. Die Diode ist an ein elektro-

, s’rotisﬁscht_es Voltmeter 0+ -+ 1,5 kV zu legen. : '

Der Senderprifstand wird in Betrieb genommen, der Schalter U2 des Netz- und Mef-
gerdites wird auf ,leistung” geschaltet. Der Zeiger des Instrumentes J1 wird mit Po-
tentiometer W é. ,Komp. greb” auf Null gestellt bei gleichzeitiger Betdtigung des Kom-
pensationsknopfes U3. Der Regelwiderstand am Prifstand wird so eingestellt, daf3 das
statische Voltmeter 750 Volt anzeigt. Jetzt soll das Instrument J 3 auf Skalenstrich 4
(4 kW) stehen. Wenn dies nicht der Fall ist, muf die Scheibe fir die kapazitive Span-
nungsteilung durch Hinein- bzw. Herausdrehen in ihrer Lage veréndert werden. Diese
Arbeit darf natirlich nur bel abgeschalteten Hochspannungen vorgenommen werden.
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Der Leistungsmesser Ln 20978 in seiner urspringlichen Form ist fir Frequenz- und Leistungs-
messungen nur in den Frequenzbereichen A und B der Anlage FuSE é2 brauchbar. Fir
-Frequenzmessungen im Bereich C ist der Frequenzmesser Ln 28245 zu verwenden. Um
Leistungsmessungen im Bereich C qusfihren zu- konnen, muB.der Absorber Ln 20243 des
Leistungsmessers nach Abb. 1 umgebaut werden. Der Anpassungsfehler wnrd durch diesen
Umbau auf ein Mmdesrmaﬁ herabgesetzt.

Abb. 1. Absorber Ln 20243 nach dem Um‘bc:u

Die bendtigten Teilg 1 bis 6 werden angeliefert, Die Isolierscheibe 18 529-4 wird gegen die
Trolitulscheibe Teil 6 ausgewechselt. Sie dient zur Zentrierung und Stitzung des im Absorber
befindlichen ' Kohleschichtwiderstandes. Teil 5 dient zur Abschirmung und mdglichst stof3-
stellenfreien Anpassung.
Um den so umgebauten Leistungsmesser an den Stecker Bu 9 des Sender- Uberlogerers
S0 &2a -+ ¢ anschlieBen zu kénnen, ist noch ein Ubergangsstick nach Abb.2 erforderlich.
Es bestehr aus weiteren 8 Teilen und wird komplett geliefert. Die linke Seite dieses Zwischen-
- stickes entspricht dem HF-Stecker Ln 25 565, die rechte ist dasGegenstick zum HF-Stecker Bu 9
im Sender des Sender-Uberlagerers SUé62a- - ¢ (Tfkn.-Sach-Nr. 18369.03U 9). Die so ge-
dnderten Gerdte missen dann einer genauen Prufung unterzogen und geeicht werden (s.
Blatt D 017-5}.
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. Abb.2. Ubergangsstick



