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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Das Funkzielgerat FuZG 64 ist ein kiinstliches Ziel, das zur Einstellung, Eichung und
Kontrelle der Funk-Sende-Empfangsgeriite FuSE 62 (FMG 39 T), FuSE 63 (FMG 40 T),
FuSE 64 (FMG 41 T) und FuSE 65 verwendet wird. Aulerdem crmaglicht es die Messung
der von diesen Funk-Sende-Empfangsgeriiten abgestrahlten Senderleistung.

B. Aufbau

Das Funkzielgerit bestehtim wesentlichen aus dem sogenannten Senderteil mit aufgesetztem
Dipol, einem Bedienungsgerit und einem etwa 14 m hohen Stahlblech- oder Kurbelmast.
Auf letzterem ist das Senderteil (SZG‘64) mit dem Dfpol so befestigt, daB die Dipolstabe
dem Spiegel des zu untersuchenden Funk-Sende-Empfangsgerites zugekehrt sind. Am
Funk-Sende-Empfangsgerit befindet sich, durch eine 12adrige Leitung mit dem Senderteil
verbunden, das Bedienungsgerit BG 64. Die Betricbsspannung fir das Funkzielgeriit, die
ither eine zweipolige Steckdose im Bedienungsgerit zugefithrt wird, betrigt 180 (190) oder
220V, 50 Per/s. '

C. Arbeitsweise

Das besondere Kennzeichen des Funkziclgerites FuZG 64 ist ein auf einen Quarz auf-
gekitteter Glasstab. Wird der Quarz elektrisch zu Schwingungen (Ultraschallschwingungen)
erregt, 50 pflanzen sich diese durch den Glasstab hindurch fort, werden am Ende des Glas-
stabes reflektiert und erzeugen beim Wiederauftreffen auf den Quarz eine Wechselspannung.
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Ultraschallschwingungen im Glasstab ist ungefihr
60000 mal kleiner als die Aushreitungsgeschwindigkeit elektrischer Wellen. Die Laufzeit
der Ultraschallwelle in cinem ungefiihr 85 mm langen Glasstab ist demnach ebenso grofl wic
die Laufzeit der vom Funk-Sende-Empfangsgerit ausgestrahlten elektromagnetischen
Wellen, die auf ein in 5 km Entfernung befindliches Ziel auftreffen und von diesem reflektiert
werden. Der Glasstab bietet also die Moglichkeit, ein kiinstliches Ziel herzustellen, das, ob-
gleich es in unmittelbarer Nihe des Funk-Sende-Empfangsgerates aufgestellt wird, cbenso
wirkt wie ein mehrere Kilometer entferntes Ziel; hierzu ist es nur notwendig, den Quarz
durch die vom Funk-Sende-Empfangsgeriit ausgestrahlten kurzzeitigen Wellenziige (Im-
pulse} zu mechanischen Schwingungen zu erregen und die von den reflektierten Ultraschall-
wellen im Quarz erzeugten elekirischen Schwingungen auf das Funk-Sende-Empfangsgeriit
zuriickzustrahlen. Wie diese Aufgabe im einzelnen beim Funkzielgerat FuZG 64 gelsst
wird, ist unter ,,I1I, A. Senderteil** beschrieben.
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D. Liste der Gerdle und Zubehorteile

1. Funkzielgerit (B 5)

Pos. Stiick Gegenstand Kurzzeichen %;f‘;({:g]-
1 1 Funkzielgerit vollst. FuZG 64 Ln 7099
mit:
1 Senderteil S7.G 04 Ln 20 408
1 Dipol En 20412
1 Lichtmarke In 20411
1 Bedienungsgeriit BG 64 En 20410
1 Kabeltremmel, volist. KTIR 64 Ln 20 413
1 Rihre LG2 Ln 30 042
1 Rahre LD 5 Ln 30 400
1 Rohre LG1 Ln 30 040
2 1 Transportkasten fiir FuZG 64 TK 63—31 Ln 22 731
3 1 Beladeplan (im Transportkasten)
4 1 Beschreibung (im Transpertkasten)
2. Mast fiir FuZG 64 .
Pos.  Stiick Gegenstand Anford.- Bauart
Zeichen
a) Stahlblechmast
1 1 Mast, vollst. n. Telef.-Zchng. Nr. 18674.11 Telefunken
bestehend aus:
6 Konisch-ovale Rohre
1 Mastkopf
1 Erdplatte mit Erdnigeln
21 Steigtritte
3 Abspannseile 6 mm @, 12 m lang
3 Hiringe
1 Aufzugseil 25 m lang
2 Spannschlofiwinden mit je 2 Stahlstangen
2 1 Sicherheitsgiirtel mit Aufhingerahmen Fa. Gemein-
und Karabiner hardt
3 1 Transportkasten Fa. Gemein-
. hardt
4 1 Beschreibung
b) Kurbelmast
1 1 Mast, vollstindig Ln 20 420 Gefinal
bestehend aus:
1 Mast Ln 20 409
1 Mastfufl mit Kugelgelenk Ln 20417
3 Abspannseile, lang Ln 20 414
3 Abspannseile, kurz Ln 20415
1 MeBschnur Ln 20418
6 Hiringe, 50 cm lang
1 Schlegel, 2 kg
1 Erdpfahl Ln 20416
2 1 Transportkasten Gefinal
3 1 Beladeplan
4 i Beschreibung

)
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II. Beschreibung

A. Senderteil SZG 64
1. Schaltung
Die Schaltung des Senderteiles SZG 64 geht aus dem in der Anlage wiedergegebenen
Schaltbild hervor. Elektrisch und mechanisch ist eine Unterteilung in folgende Baugruppen
vorgenominen: :

a) Hochfrequenzteil mit den Réhren R8 1, Ré 2
b} Leistungsmesser mit der Rohre Rd 4

¢} Netzteil.

Die von der Antenne At 1 aufgenommenen. von dem zu priifenden Funk-Sende-Empfangs-
werdt abgestrahlten Dezimeterwellenimpulse gelangen iiber einc Koppelschleife an den
Eingangskreis K 1 des Hochfrequenzteiles; Ictzterer ist auf die Empfangsfrequenz
abstimmbar. Von hier aus wird die Empfangsenergic im Gegentakt den Anoden der als
Mischréhre arbeitenden Diode R 1 zugefiihrt. Dadurch, dafi an die Kathode dieser Rohre
eine in einem besonderen Uherlagerer erzengte Wechselspannung gelegt ist, deren Frequenz
(fa) sich etwas von der Empfangsfrequenz (fe) unterscheidet, entsteht im Anodenkreis der
Diode ein Wechselstrom niedrigerer Frequenz (fe — fii ; Zwischenfrequenzstrom). An dem auf
diese Frequenz abgestimmten Kreis L 3-C 3 entsteht infolgedessen cine Zwischenfrequenz-
spannung, die induktiv auf den Kreis L 4-C 4 iibertragen wird. An letzteren ist der Quarz
()1 angeschlossen, der zu kriftigen Schwingungen erregt wird, da seine Eigenfrequenz
gleich der Zwlschenfrequenz ist. Die betden Kreise L 3-C 3 und L 4-C 4 bilden zusammen ein
Bandfilter. ‘

Die Quarzschwingungen erzeugen, wic bereits unter ,,I. €. Arbeitsweise' ausgefiibrt,
in cinem ungefidhr 85 mm langen Glasstab, dessen cines Ende mit dem Quarz verkittet ist,
Ultraschallwellen, die sich durch den Glasstab hindurch fortpflanzen. Am freien Ende des
Glasstabes werden die Ultraschallwellen reflektiert und gelangen dann zum Quarz zuriick.
Die Impulsdauer und damit die Zeit, withrend welcher der Quarz schwingt, liegt in der
Grofienordnung 2 vs; demgegeniiber betriigt die Laufzeit der von den Quarzschwingungen
angeregten Ultraschallwellen im Glasstab etwa 34 ys. Die Quarzschwingungen sind also,
wenn die rellektierte Welle zum Quarz zuriickkommt, lingst abgeklungen. Durch die me-
chanischen Wechselkrifte der auf den Quarz auftreffenden Ultraschallwellen wird nunmehr
an sciner Oberfliche ein Wechselspannungsimpuls (reflektierter ZF-Tmpuls) erzeugt, der
ither das Bandfilter L 4-C 4/, 3-C3 der Mizchrihre Ré 1 wieder zugefithrt wird. In dieser
findet nunmehr nochmals der gleiche Vorgang wice bei der Mischung (Zwischenfrequenz-
bildung) statt. lediglich mit dem Unterschied, daB jetzt dic Summenfrequenz aus der Uber-
lagererfrequenz fi und der Zwischenfrequenz f; = fo— £z, d. h. die Empfangsfrequenz f;
gebildet wird. Diese wird durch den Kreis K 1 ausgesiebt und gelangt dann iiber die Koppel-
schleife zuriick zur Antenne, die sie auf das Funk-Sende-Empfangsgerit zuriickstrahlt.

Die reflektierte Welle im Glasstab wird nicht vollstandig vom (Quarz absorbiert, sondern
zum Teil nochmals reflektiert und gelangt nach abermaligem Durchlaufen des Glasstabes
wieder zuriick. =0 daf} nicht nur ¢in cinziger, sondern mehrere Impulse, die nach und nach




schwicher werden, zum Funk-Sende-Empfangsgeriit reflektiert werden. Ihr gegenseitiger
Abstand ist gleich der Laufzeit der Ultraschaliwellenimpulse im Glasstab, d. h, nur von der
Glasstablange abhangig. Unter Beriicksichtigung der Laufzeiten des Impulses auf den Weg
zwischen Funk-Sende-Empfangsgerit und Funkzielgerit und im Bandfilter ergibt sich fiir
die reflektierten, auf dem Schirm der Ubersichtsrohre im Funk-Sende-Empfangsgerit sicht-
baren Impulse folgendes Bild (Abb. 1}: Der Abstand des ersten reflektierten Impulses (I)
vom Senderimpuls (Nullimpuls 0) ist der doppelten Laufzeit Sende-Empfangsgerit —
Funkzielgerit (a) zuziiglich der doppelten Laufzeit im Bandfilter {(b) und der Laufzeit im
Glasstab (c) proportional, Der zweite reflektierte Impuls (1) folgt Impuls T im zeitlichen
Abstand c, ebense die Impulse IIT, IV usw, Der Abstand des Nullimpulses vom Impuls I ist
also groBer als dic unter sich gleichen Abstinde der Impulse I, II, TIT usw. Diese Yerhilt-
nisse konnen aus hier nicht niiher zu erliuternden Griinden verwischt sein.
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Abb. 1: Zeitliche Aufeinanderfolge der Impulse auf der Ubersichtsréhre
des Funk-Sende-Empfungsgerites
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Der Uberlagerer, der die Frequenz fu erzeugt, arbeitet als eigenerregte Schwingstufe mit
der Triode Ré 2. Der mit Hilfe des Kondensators C 7 abstimmbare Schwingkreis ist zwischen
Anode und Gitter geschaltet. Uber den an die Schwingkreisspule L 5 angeschlossenen Kon-
densator C 20 gelangt die Uberlagererfrequenz an die Kathode der Réhre Ro 1. Der Abstimm-
kondensator C 7 wird durch einen Gleichstrom-Impulsmotor (M 1), der vom Bedienungs-
geriit aus gesteuert wird, angetricben.

Der Leistungsmesser enthilt die galvanisch an die Antennenleitung angekoppelte
Diode R& 4, in der eine Gleichrichtung der HF-Impulse stattfindet. Die Gréfle der an den
Widerstinden W 18... W 20 im Bedienungsgerit entstehenden Richtspannung stellt ein
Ma8 fiir die aufgenommene Leistung dar.

Der Netateil enthilt zwei an den Transformator U 1 angeschlossene Trockengleichrichter
G11 und Gl 2. Die vom Gleichrichter G11 erzeugte Spannung dient zur Anodenstromver-
sorgung der Uberlagererrihre; sie wird durch das Siehglied C18/D 11/C 19 geglattet. Der
Gleichrichter G12 liefert die Speisespannung fiir den Gleichstrom-Impulsmotor M 1. Die
Primirwicklung des Transformators U 1 ist fiir 220 V ~ bemessen; fiir den Betrich an
180 bzw. 190 V ~ (z. B. bei FuSE 62 und FuSE 63) weist sie e¢ine entsprechende Anzapfung
auf. AuBer den beiden Sekundirwicklungen fiir die Gleichrichter ist noch ecine dritte Wicklung
fiir die Rohrenheizung (12,6 V~) vorhanden.



Zur Messung der Betrichsspannungen und Betriebsstrome dient ein Strompriifer [f;a-? ot )
Ln 22680, der an die Buchsenleiste Bu 12 angeschlossen wird. Die verschiedenen Spannungen
und Stréme kénnen mit Hilfe des Umschalters U 1 an den Strompriifer gelegt werden. Durch
Spannungsteiler (W 11/12) bzw. durch Vor- oder Nebenwiderstinde (z. B. W 10, W 5) sind
die dem Umschalter zugefiihrten Spannungen so eingesteﬂt, daB sic alle ungefihr gleich
grol} sind; der Zeiger des Strompriifers zeigt infolgedessen, wenn das Funkzielgerit ordnungs-
millig arbeitet, bei allen Umschalterstellungen ungefiihr den gleichen Ausschlag.

Dipolgehiiuse

Rellektorblech

Leistungwmesser

e Stift zum Aufsetzen

aul den Mast

ADbb. 2: Vorderansicht des Senderteiles SZG 64 und des Dipols Ln 20 412

2. Mechanischer Aufbau

Eine Vorderansicht des Senderteiles mit aufgesetztem Dipol Ln 20412 ist in Abb, 2
wiedergegeben. Auf der Vorderseite ist in der Mitte ein Stift befestigt, der zum Aufsetzen
des Senderteiles auf den Mast dient. Links unterhalb davon hefindet sich ein 14poliger
Stecker (Bu 10) fiir den Anschluf der zum Bedienungsgerit fiihrenden Leitung; dieser
Stecker ist durch eine Blindkappe verschlieBbar. Oben sind der MeBumschalter U 1 und die
durch cine Klappe versehlossene MeBbuchse Bu 1 sichtbar,

Im Innern des Gehiuses (Abb. 3) sind zwei herausnehmbare Einsiitze untergebracht;
der obere Einsatz ist der HI*-Teil, der untere der Netzteil. Der Leistungsmesser befindet
sich in dem Sockel, auf dem der Dipol befestigt ist; die zu diesem gehirende Réhre kann
nach Abschrauben einer rechteckigen Abdeckklappe ausgewechselt werden.



— 1) —

i 4

Ra.2 Kol

Quarz mit
Glusstab

Netzteil

Abb. 3: Riickansicht des Senderteiles; KRiickwand abgenommen

B. Dipol Ln 20 412
Der fullere Aufbau des Dipols Ln 20412 geht aus Abb. 2 und 3 hervor. Er ist als Dreh-

feldantenne mit vier gekreuzten Dipolstiben ausgebildet, die um je 90" gegeneinander
phasenverschoben erregt werden. Hierzu dienen, wie aus der in Abb. 4 dargestellten Skizze
hervorgeht, zwei fest eingestellte Umwegleitungen. Die Dipolstibe selbst kénnen durch
einschraubbare Spitzen auf die Betriebswellenlinge abgestimmt werden. Hinter den Dipol-
stiben befindet sich ein scheibenformiger Reflektor.

— Fest eingestelite
Umweglertungen

.\’jﬁfpa.‘e

. £
Spitzen-
Py ebstimmung
£l
GJ'
Refleklorbiech
’_J-I J:._ = /

B
Stecker
Abb. 4: Aufbau des Dipols Ln 200412 (schematisch )
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C. Lichtmarke Ln 20411

Zur Feststellung des Schielfehlers eines Funk-Sende-Empfangsgerites mull die Ab-
weichung der elektrischen von der geometrischen Achse des Spiegels gemessen werden.
Hierzu ist es nétig, den Spiegel optisch mit Hilfe eines Fernrohres, das durch eine Bohrung
im Spiegel (in geringem Abstand von der Spiegelmitte} hindurchragt, genau auf das Funk-
zielgerit auszurichten. Mit dem Fernrohr mufl aber zur Vermeidung eines Parallaxen-
fehlers nicht die Mitte des Dipols Ln 20412, sondern ein ebenfalls etwas davon entfernter
Punkt anvisiert werden. Dieser Punkt wird durch einen Prismen-Riickstrahler, der an
cinem Gestiinge befestigt ist, dargestellt; das Gestiinge wird hinter dem Dipolreflektor am
Gehiiuse des Senderteiles befestigt.

D. Bedienungsgeriit BG 64
1. Schaltung ) '

Das Schaltbild des Bedienungsgerites BG 64 geht aus der Anlage hervor. Uber den
Stecker Bu 1 und ein Verbindungskabel gelangt die Netzspannung (220 V oder 180 bzw.
190 V ~) zum Schalter U4 und von da iiber den Spannungswahlschalter U3 (D 1) zum
Netztransformator U/ 1 im Senderteil. Mit Hilfe des durch ein kleines Handrad betiitigten
Schalters U 2 (D 3) wird der Antriebsmotor fiir die Abstimmung des Uberlagerers gesteuert
{GIS-System). Der Umschalter U 5 dient zur wahlweisen Ein- und Ausschaltung des Uber-
lagerers und der Kompensationseinrichtung, Die Schalter U 4, U 5 und U 7 sind mechanisch
in dem Umschalter D 2 zusammengefaBit (s. Schaltbild, unten links), der folgende Schalte.-
stellung aufweist?):

1. Aus; Schalter U 4 gedffnet, Funkzielgerit stromlos. '

2. Betrieb: Schalter U 4 geschlossen; U5 gibt Gleichspannung an Ré 2; Uberlagerer
arbeitet. Schalterkontakte U 7 sowie Bu 13 geerdet.

3. Eingangsdiodenstrom: U 4 geschlossen; Uberlagcrel: abgeschaltet (s. 0.). Der Dioden-
strom der Réhre R4 wird dadurch kompensiert, dafl am Spannungsteiler W 21 /W 22
eine ebenso hohe positive Vorspannung fiir die Kathode entsteht wie die Richt-
spannung an W 22. Dadurch wird eine Sperrung der Diode crreicht, die mit Hilfe des
an die Buchsen Bul3 anzuschlieBenden Strompriifers Ln 22 680 festgestellt werden
kann.

4. Eingangsspannung. In dieser Stellung wird die an W 22 (D 4) eingestellte Kompen-
sationsspannung gemessen, indem das Potentiometer W 19 (D 6) so eingestellt wird,
daf} der Zeiger des Strompriifers im weillen Skalensektor liegt. Die Grofie der Kom-
pensationsspannung, die gleich der Eingangsspannung ist, kann dann an der Potentio-
meterskala abgelesen werden. Sie ist ein Mal} fiir die vom Funk-Sende-Empfangsgerit
abgestrahlte Senderleistung.

2. Mechanischer Aufbau

Das Bedienungsgeriit BG 64 ist, wie aus den Abbildungen 5 und 6 hervorgeht, in cin
kleines Gehiiuse eingebaut, das mit Hilfe von zwei Schnappverschliissen am Funk-Sende-
Empfangsgeriit befestigt werden kann. Auf der Vorderseite (Abb. 5) sind die wihrend des

1) Bei den fritheren Gerten mit den Fabrikationsnummern 40 001—40 048 wies der Schalter U 2 fiinf
Schalterstellungen auf. von denen die Schalterstellung 3 bei den neueren Geriiten in Fortfall kam. Die jetzigen
Schalterstelungen 3 und 4 entsprechen den fritheren Schalterstellungen 4 und 5.

Der zar Schalterstellung 3 gehirige MeBvorgang (Messung des Mischdiodenstromes) ist nachiriiglich
uuch bei den dlteren Geriten weggefallen,



Betriebes zu bedienenden Drehknopfe usw. angeordnet. Links oben sitzt der Betriebsschalter
D 2, rechts daneben das Handrad fiir die Betitigung des GIS-Schalters D 3. In der Mitte
ist der Druckknopfschalter D (U 6), darunter sind die beiden Potentiometer D 4 und D 6 an-

geordnet. Rechts unten befindet sich, unter einer Abdeckklappe verborgen, die Anschluf3-
leiste Bu 13 fiir den Strompriifer Ln 22680,

i

2824

Abb. 5: Vorderansicht des Bedienungsgeriites BG 64

D4 D5SD6 Bu 13 Schnuppverschlud

Abb. 6: Riickansicht des Bedienungsgeriies BG 64

e

In der Riickansicht des Bedienungsgeriites (
die AnschluBdose fiir das 14adrige,
sichtbar.

Abb. 6) sind der Spannungswahlschalter D 1,
zum Senderteil fiihrende Kabel und die Netzzuleitung
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IlI. Bedienungsvorschrift

A. Vorbereitungen und Inbetriehnahme

1. Funkzielgerit nach der Aufbauvorschrift fiir den Mast in 30m Boden-Entfernung vom
Funk-Sende-Empfangsgerit aufbauen. Darauf achten, daB der Dipol des Funkziel-
gerites auf den Spiegel des Funk-Sende-Empfangsgeriites ausgerichtet ist.

2. Schalter D 1 vor der Inbetriebnahme auf die richtige Spannung ecinstellen. Bei 190V
AnschluBspannung ist der Schalter auf Stellung ,,180 V** zu legen.

3. Netzleitung an Netzsteckdose anschlieen.

4. Funk-Sende-Empfangsgeriit in Betrieh setzen. Beim Anschlull des Funkzielgeriites
an die 180- bzw. 190-V-Steckdose im TFunk-Sende-Empfangsgerit priifen, ob der
hierfiir vorgesehene Sicherungsautomat eingedriickt ist.

5. Betriebsschalter D 2 im Bedienungsgerit BG 64 auf Stellung 2 (,,Betrieb™) legen.
Nach Ablauf der Anheizzeit (etwa 30 Sck.) ist dann das Funkziclgeriit betrichsklar.
Auf dem Schirm der Ubersichtsrshre des FFunk-Sende-Empfangsgerites werden nun-
mehr, wenn der Spiegel auf den Dipol des Funkzielgerites ausgerichtet wird, einige
Zaacken sichtbar.

B. Entfernungseichung

1. Senderabstimmung des Funk-Sende-Empfangsgerites kontrollieren (Senderabstimm-
kondensator beim Anpeilen eines Festzieles auf grofite Hohe des Empfangszackens
auf der Ubersichtsrohre abstimmen!). Bei ungenauer Senderabstimmung oder bei
Abstimmung auf das Funkzielgerit kénnen erhebliche Meflfehler auftreten.

2. Betriebsschalter D 2 im Bedienungsgerit BG 64 auf Stellung 2 (Betrieb) stellen.
3. Funk-Sende-Empfangsgeriit elektrisch genau auf das Funkzielgerit ausrichten.

4, chr]agercr des Funkzielgeriites mit Hilfe des Drehknopfes D 3 im Bedienungsgeriit
(U 2) so einstellen, dal3 das kleinste, auf der {Ibersichtsrohre sichtbare Zeichen mog-
lichst grof§ wird.

Die Sollentfernung dieses Zeichens ist auf dem Bedienungsgerit angegeben. Es ist
zu priifen, ob die auf der Ubersichtsréhre bzw. von der Entfernungsmefleinrichtung
beim Einstellen auf dieses Zeichen angegebene Entfernung hiermit iibereinstimmt.
Andernfalls ist eine Neueichung vorzunchmen (s. Bedienungsanweisungen der ver-
schiedenen Funk-Sende-Empfangsgerite).

C. Priifung der Empfindlichkeit des Funk-Sende-Empfangsgeriites

Am Gehiuse des Senderteiles ist angegeben, wieviel Zeichen bei den verschiedenen Funk-
Sende-Empfangsgeriten auf der Ubersichtsrohre sichtbar sein miissen. Die Anzahl dieser
Zeichen ist bei jedem Funkzielgeriit eine andere.

1. Sender des Funk-Sende-Empfangsgeriites abstimmen (s. o.).
2. Funk-Sende-Empfangsgeriit auf Funkzielgerat elektrisch ausrichten (s. 0.},

3. Betriebsschalter D 2 im Bedienungsgerit BG 64 auf Stellung 2 {,.Betrieb®) legen;
Uberlagerer abstimmen (s. 0.).
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. Die auf der Ubersichtsrohre sichtbaren Zacken abzihlen. Stimmt die Zackenzahl

mit dem Sollwert iiberein, so ist die Empfindlichkeit des Funk-Sende-Empfangs-
geriites ausreichend, bei kleinerer Zackenzahl dagegen nicht.

D. Bestimmnung des Schielfehlers

. Rundblickfernrohr am Spiegel des Funk-Sende-Empfangsgeriites befestigen und hier-

mit Spicgel optisch nach der Lichtmarke am Funkzielgeriit ausrichten, Eingestellte
Seiten- und Héhenwinkelzahl ablesen.

. Funk-Sende-Empfangsgerit clektrizch genau auf das Funkzielgerit ausrichten (s. o).

Eingestellte Seiten- und Hohenwinkelzahl ablesen.

Die Difierenzen der Seiten- und Hohenwinkelzahlen geben den Seiten- baw. Hohen-
winkel-Schielfeliler an.

E. Mcssung der Seiten- und Hohenverkopplung

Da das Funkzielgerit mit einer Drelifeldantenne ausgestattet ist, ist es moglich, durch

Verstellen des Seiten- bzw. Hohenantriches genau festzustellen, wie stark die Hohen- in die

Seiteneinstellung bzw. die Seiten- in die Hoheneinstellung cingeht. Hierbei mul} der Be-
tricbsschalter im Bedienungsgerit BG 64 auf Stellung 2 stehen; die Antenne des Funkziel-
geriites mul} genau auf das Funk-Sende-Emplangsgerit ausgerichtet sein.

0.

-1

F. Messung der abgesirahlten Senderleistung

. An die Buchsen Bu 13 einen Strompriiler Ln 22680 anschliefen.

Betriebsschalter D 2 auf Stellung 3 (,.Eingangsdiodenstrom®) legen.

. Durch Drehen am Potentiometer D 4 (W 22} den Zeiger des Strompriifers auf Null-

stellung bringen.

. Betriebsschalter D 2 auf Stellung 4 (..Eingangsspannung™) legen.

Durch Driicken des Druckknopfes D) 5 priifen, ob der Ausschlag des Strompriifers
tatsiichlich seinen Kleinstwert errcicht hat.

Potentiometer D 6 (W 19) so einstellen, dall der Zeiger des Strompriifers iiber dem
weillen Skalensektor liegt.

. Grolie der abgestrahlten Leistung an der Skala des Potentiometers D 6 (W 19) ablesen.

G. Auswechseln von Rohren

Die Réhren Ré 1 und Ro6 4 konnen ohne weiteres ausgewceehselt werden, Beim Aus-

wechseln der Uberlagererrshre R 2 ist darauf zu achten, dafl der vorgeschriebene Frequenz-

bereich der Funk-MeBgerite anch abstimmbar ist. Lafit sich dies nicht erreichen, oder ist

cine Auswechslung des Quarzes Q1 notwendig, so mufl das Funkzielgerit an die fiir

Fichung und Reparatur zustindige Stelle eingesandt werden.

‘H. Entfernungseichung

Die Entfernungseichung muf in regelmiiBigen Zeitabstiinden unter Zuhilfenahme einer

ZeNAU Vermessenen Normalstrecke kontrolliert werden (Vergleich der vom Funkziclgerit

und vom Normalzicl erzeugten Empfangsimpulse).
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We_rkstaﬂbuch-
ne B2 1

| Funk-Zielgerét FUZG 64

D001-3

Elekirische Stiickliste

Kennzeichen

Bezeichnung und elektrische Werte

Besondere Angaben

At 1
E’;u 1
Bu 2
- Bu 3
Bu 4
Bu § -
Bu 6
Bu7
Bu 8
Bu ?
Bu 10
Bul
Bu 12
Bu 13
Bu 14
Buls
CI1
c2

C3
C4
cs
Cé

Brehfeld-Antenne

Stecker, 2-teilig

Steckerplatte, 2-teilig :
Buchsenplatte, 2-teilig
Messerleiste, 2-teilig
Federleiste, 2-teilig
Messerleiste, 12-teilig
Federleiste, 12-teilig
Messerleiste, 12-teilig
Federleiste, 12-teilig
Stecker [Vaterteil), 14-teilig

Stecker {Mutterteill, 14-teilig

‘Buchsenplatte, 2-teilig

Buchsenplctte, Q-teilig
Stecker [Muttertsil}, 14-tailig
Stecker (Vaterteill, 14-1zilig

Kondensator

Trimmer 4---13 pF/1500 V/50~
Trimmer 1,5--+6 pF/1500 V{50~

Kondensator 20 pF 20 % /1500 V/50~

n.Tel.-Sach-Nr. 18674.01-13 o. Zchg.|

n. Tel-Sach-Nr. 18 674.06
n. Tel.-Sach-Nr, 18 674.08-13 o. Zchg.|
. Tel-Sach-Nr. 1867406 U 2
n. Tel.-Sach-Nr. 1867404 U 2
n. Tel-Sach-Nr. 18 674.04-35
n. Tel.-Sach-Nr, 1867402 U ¢
n. Tel.-Sach-Nr, 18 674.03-18
n. Tel.-Sach-Nr. 18 67401-12
n. Tel.-Sach.-Nr. 18 674.03-18
n. Tet.-Sach-Nr. 18 674.01-12
. Tel.-Sach.-Nr. 18 674.01-14
n. Tel.-Sach.-Nr. 18 674.09-54

n. Tel.-Sach-Nr. 18 674.08-9 o. Zchg.
n. Tel.-Sach-Nr. 18 674.08-12 o. Zchg.
n. Tel-Sach-Nr, 18 474.09-53

im mech. Aufbou enthalten
n. Tel.-Sach-Nr. 18 674.02-3

wie Hescho Ko 2513 AK
wie Hescho Ko 2509 AK
wie Hescho K-8Th




Kennzeichen Bezeichnung und c_alektrische Werte Besondere Anguben
Cc7 Kondensator . im mech. Aufbau enthalten
n. Tel-Soch-Nr. 18 474.02 U 27
C8 Kondensator . desgl.
C9 .| Trimmer 4--13 pF/1500 V/50~ wie Hescho Ko 2496 AK
C 10 Kondensator im mech. Aufbau enthalten
- n, Tek-Sach-Nr. 1867402 U 20
cn — '
Ci2 —
C13 —_
C 4 -
Ci5 — _
C 16 Elektrolytkondensator 100 uF wie lohre Jahrelyt,
Temp. —40---+ 70° C 60 V—/70 V— | Form Alu il
ci17 desgl. .
C 18 Elektrolytkondensator 16 uF wig Hydra Nr. 47 651
+ 30 —20% 500 Y—/550 Y~
Ci9 . desgl. .
C20 Kondensator 1 pF £20°% 1500 V/50~ wie Hescho STp
c2 kondensctor 7 im mech. Aufbau enthalten
) : ' n. Tel-Sach-Nr. 18674.04 U 3
C 2 " Kondensator desgl. n. Tel.-Sach-Nr. 18 674.02-34
cs | - _
C 24 Elektrotytkondensator 10 uF wie S&H, Ko Bv 7149d
+30% —20%, 30/35V |
D Drossel n. Tel..-Sach-Nr. 18 674.02-10
02 Drossel n. Tel-Sach-Nr. 18 674.02-9
D3 | Drossel n. Tel.-Sach-Nv. 18 674.02-8
D4 Drossel | o Tel-Soch-Nr. 18674027
D s | Drossel ' . ‘ n. Tel-Sach-Nr. 18 674.02-6
Dé Drossel ‘ n. Tel.-Sach-Nr. 18 674.02-18 o. Zchg.
b7 - Crossel ' . .
Dsg — ' n. Tel.-Sach-Nr. 19022.11 UQ3
D9 ‘Drossel .
Do Drossel
D Drossel wie Telefunken
‘ ' Bv. u. Pv. D 4369 11
D12 Drossel . Tel.-Sach-Nr. 19022.11 U 03




) 1. Fortsetzung D 00T=3

Kennzeichen

Bezeichnung und elektrische Werte

Be.sonde.re Angaben

D13
Gl 1
Gl 2
K
L
L2
3
L4
L5
L6
L7
M
Q
Ro 1
RS 2
RS 3
RS 4
U
U2
U3
U4
us
Ué
u7
vl

Wl
W2
w3
W 4
W 5
W6
w7
W 8
W9

Drossel
Gleichrichter
Gleichrichter

Abstimmsystem

Spule
Spule

Spule

-

Spule

Motor

Quarz

Réhre

R&hre

Réhre

Schalter

Schalter

Schalter, 1-polig
Schalter, 2-polig, 220V 1,5 A
Schalter |
Druckknopf
Walzenschalter

Ubertrager

Widerstand 3 k@2 £10%, 2 W
Widerstand 500 @ £10%, 15 W
Widerstand 10 @ £10%, 0,5W

Widerstand &0 kQ £i0%, 0,5W

1. Tel-Sach-Nr. 1902211 U 03

n. Tel-Sach-Nr. 1847408 U 2

wig SAF 344/03 Bl fs5
wie SAF V 9532 fs
n. Tel-Sach-Nr. 184674.02 U 3

n. Tel.-Sach-Nr. 1867402 U 12
desgl.
n. Tel.-Sach-Nr, 1867402 U 27

n. Tel.-Sach-Nr. 18674.02 U 2

n. Tel.-Sach-Nr. 18721

. Tel-Sach.-Nr. 18 674.05-21 ¢, Zchg.
1G2 ‘

LD 5

LG 1

n. Tel.-Sach.-Nr. 19254
n..Tel-Sach-Nr. 18720

n. Tel.Sach-Nr, 18674.08-4

n, Tel-Sach-Nr. 18 474.08-67

n. Tel-Sach-Nr, 18 674.08-68

n. Tel-Sach-Nr. 18474.08-11 o. Zchg.

wie Telefunken
Bv. u. Pv. N 437011

wie S&H, Zub. wd. 14b
wie Rosenthal HLD 15
wie S&H, Zub. wd. 12b

desgl.




Besondere Angaben

Kennzeichen Bezeichnung und eléktrische Werte
W10 Widerstand 120 k& £10%, 05W wie S&H, Zub. wd, 12
W) Widerstand 4 kQ £10%, 05W desgl.
W12 Widerstand 1 MQ +10%, 0,5W wie S&H, Zub. wd. 12b
W13 Widerstand 30 Q £10%,15 W - Rosenthal E;ILW 15 5K
W4 desgl. .
W15 -desgl.
W14 —
W17 Potentiometer 100 @ £10%, 05 W wie Preh, Rundeﬁ!brummer
W18 Widerstand 50 ki +10%, 0,5 W wie S &H, Zub. wd. 12b
W19 Potentiometer 5 k@ £10%, 25W wfe Safor, RKG
: Achse mit kéltebest, Fett {— 60 °C}

: ] n. VTL, 147/904 einfetten
W20 Widerstand 400 @ +109%, 05W wie S&H, Zub. wd. 12b
w21 Widerstand 50 kQ +10%, 3W wie Sator, UR \
W22 Potentiometer 10 k@ 103, 12W wie Sator, RK

Achse mit kaitebest. Fett (—&0°C)
n. VTL. 147/904 einfetten

w23 Widerstand 100 @ +10%, 05W wie S&H, Zub. wd. 12b
W 24 |

desgl;

'
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Bedienungsvorschrift

A Vorberéitungen und Inbetriebnchme

1.

Funkzielgerdt nach ‘der Aufbauvorschrift for den Mast in 30 m Boden-Entfernung vom
Funk-Mefgerat autbauen. Darauf achten, dafi der Dipol des. Funkzielgerdtes auf den
Spiegel des Funk-Mefigerites ausgerichtet ist.

Schalter D1 im BG 64 vor der Inbetriebnahme auf die richtige Spannung einstellen. Bei
190V Anschlufispannung ist der Schalter auf Stellung ,,180 V” zu legen.

Netzleitung an Netzsteckdose anschliefien.

Funk-Me8gerdt in Betrieb setzen. Beim AnschluB des Funkzielgeréites an die 180- bzw.
190-V-Steckdose im Funk - MeBgerat prifen, ob der hierfir vorgesehene Sicherungs-
automat eingedriickt ist, -

Betriebsschalter D2 im Bedienungsgerat BGé4 ouf Stellung 2 (,Betrieb”] legen. Nach
Ablauf der Anheizzeit {etwa 30 Sek.) ist dann das Funkzielgerdt betriebsklar. Auf dem
Schirm der Ubersichtstéhre des Funk-Me8gerétes werden nunmehr, wenn der 3piegel auf
den Dipol des Funkzielgeréites ausgerichtet wird, einige Zacken sichtbar, -

Priffung der Entfernungseichung

. Senderabstimmung des Funk-Mefgerdtes kontrollieren {Senderabstimmkondensator beim

Anpeilen eines Festzieles auf groBte Hohe des Empfangszackens auf der UbersichtsiGhre
"abstimmen!l. Bei ungenaver Senderabstimmung oder bei Abstimmung auf das Funkziel-
_geréit kdnnen erhebliche Mefifehler aufireten.

Betriebsschalter D2 im Bedienungsgerdt BG 64 auf Stellung 2 (Betrieb} stellen.

3. Funk-MeRgerdt elektrisch genau auf das Furkzielgerat ausrichten.

4. Uberlagerer des Funkzielgerétes mit Hilfe des Drehknopfes D3 im Bedienungsgerdt (U2}

so einstellen, doB das kieinste, auf der Ubersichtsréhre sichtbare Zeichen moglichst groB
wird,

Die Sollentfernung dieses Zeichens ist auf dem Bedienungsgerdt angegeben. Es ist zu
prifen, ob die cuf der Ubersichtsrohre bzw. von der EntfernungsmeBeinrichtung beim Ein-
stellen auf dieses Zeichen angegebene Entfernung hiermit Gbereinstimmt. Andernfalls ist
eine Neueichung des Funk-Mefigerédtes vorzunehmen.

C. Prifung der Empfindlichkeit des Funk-Meﬁgérales

Am Gehdause des Senderteiles ist angegeben, wieviel Zeichen bei den verschiedenen Funk-
Mefigerdten auf der Ubersichtsrohre sichtbar sein missen. Die Anzahl dieser Zeichen ist bei
jedem Funkzielgerét eine andere; ‘ '



1. Sender des Funk-MeBgerdtes abstimmen [s.0.).

2. Funk-MeBgerat auf Funkzielgerat elekirisch ausrichten {s. 0.).
3. Betriebsschalter D2 im Bedienungsgerdt BG 64 auf Stellung 2 [,,Betneb”l| Iegen,lUber-
lagérer abstimmen {s.0.).

4. Die auf der Ubersichtsréhre sichtbaren Zacken abzéahlen, Stimmt. die Zackenzahl mit dem
Sollwert Oberein, so ist die Empfindlichkeit des Funk-MeBgerates ausreichend, bei klemerer
Zackenzahl dagegen nicht,

D. Bestimmung des Schielfehlers - -
1. Rundblickfernrohr am Spiegel des Funk - Mefigeréites befestigen und hiermit Spiegel

optisch nach der Lichtmarke am Funkzielgerat ausrichten. Eingestellte Selien und Hohen-.

winkelzah! ablesen.

2. Funk - MeBgerat elekirisch genav auf das Funkzielgerst ausrichten {s. 0.. Eingestellte
Seiten- und Hoéhenwinkelzahlen ablesen.

Die Difierenzen der Seiten- und Hahenwinkelzahlen geben den Seiten- bzw. Hohenwinkel-
Schielfehler an. :

E. Messung der Seiten- und Hahenverkdpplung

Da das Funkzielgerat mit einer Drehfeldantenne ausgestattet ist, ist es moglich, durch Ver-
stellen des Seiten- bzw. Hohenantriebes genau festzustellen, wie stark die Héhen- in die
Seiteneinstellung bzw. die Seiten- in die Héheneinstellung eingeht. Hierbei muB der Betriebs-
" schalter D2 im Bedienungsgerdt BG 64 auf Stellung ,Betrieb” stehen; die Antenne des Funk-
zielgerGtes mufd genau auf das Funk-MeBgerét ausgerichtet sein.

F. Messung der abgestrahlten Senderleistung

1. An die Buchsen Bu 13 einen Stromprifer Ln 22680 anschliefen.

2. Betriebsschalter D2 auf Stellung 3 I, Eingangsdiodenstrom”} legen.

3. Durch Drehen am Potentiometer DA4 {W 22) den Zeiger des Stromprifers auf Nullstellung

bringen.
4. Betriebsschalter D2 auf Stellung 4 {,.Eingangsspannung”] legen.

5. Durch Dricken des Druckknopfes D 3 prifen, ob der Auschlag des Stromprifers tatscchlich
seinen Kleinstwert erreicht hat.

6. Potentiometer D 6 IW 19) so einstellen, dafd der Zeiger des Stromprifers iber dem weilen
" Skalensektor liegt.

7. GroBe der abgestrahlten Leistung an der Skola des Potentiometers D6 (W 19) ablesen.

G. Auswechseln von Réhren

Die Réhren R& 1 und R& 4 kénnen chne weiteres ausgewechselt werden. Beim Auswechseln
der Uberlogererrhre R6 2 ist darauf zu achten, dafd der vorgeschriebene Frequenzbereich
der Funk-Mefigeréte quch abstimmbar ist. Lé&Bt sich dies nicht erreichen oder ist eine Aus-
wechslung des Quarzes Q1 notwendig, so mufd das Funkzielgerét an die fir Eichung und
Reparotur zusttéindige Stelle eingesandt werden.

H. Entfernungseichung

Die Enternungseichung muf} in regelmdfBigen Zeitabstéinden unter Zuhilfenahme einer genav
vermessenen Normalsirecke kontrolliert werden (Vergleich der vom Funkz:elgerut und - vom
Normalziel erzeugten Empfangsimpulse).
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Nr.. . 621 Prifung

XVIlF44

I. Mechanische Prifung

Allgemeine mechanische Priifung nach Blatt D101,

1.

Il. Elektrische Prifung

Leitungs- und lsolationspriifung,
leitungsprofung nach Schalibild (Blatt D 001—2).

Isolationsprisfung mit 500 V —. Isolationswiderstand mindestens 20 MQ. Bei der Antenne muf3
zwischen den beiden Antennenpaaren und Masse ein Isolationswiderstand von mindestens
200 MQ gemessen werden. Der Kondensator C21 mufl mindestens 100 MQ Isolationswider-
stand aufweisen (Messung chne RG 4).

Bedienungsgerdt.

Prifung wird am vollstdndigen Gerat vorgenommen,

o) Prifung des GI15-Schalters U2 (D3]

Beim Drehen von U2 mufd der Rotor des Motors M1 im Senderteil 24 gleichsinnige
Springe ousfhren, die durch Aufsetzen eines Zeigers auf die Rotorachse sichtbar
gemacht werden kénnen. Die Grofle der Springe kann verschieden sein.

b) Eichung des Potentiometers W 1% (D 6).

Betriebsschalter D2 auf Stellung 4 (Eingangsspannungl legen. Zwischen Pot. 40 und 0
hochohmigen Spannungsmesser 80V (15000 Q/V) schalten. Stromprifer Ln 22680 an
Bu 13 anschlieBen. Spannung durch Drehen von W22 (D4} von 5 zu 5 V verdndern.
W19 (D &) so einstellen, daB der Zeiger des Stromprifers auf der roten Marke
{Segmentmitte} steht. Die aom Veltmeter abgelesenen Spannungswerte am Potentiometer
W 19 (D 6] markieren und beschriften {20 ... 60 V).

Netzgerdt.

Zur Belastung des Netzgerétes werden Belastungswiderstdnde eingeschaltet. Es missen dann
die nachstehend angegebenen Stromwerte eingestellt werden und dabei muB dann die
Spannung in den angegebenen Grenzen liegen:

Anodenspannung  {Pot. 0 u. 15} bei 80 mA: 350V £ 10%,
GI5-Spannung {Pot. 0 u. 10] bei 400 mA: 24V £10%,
Heizspannung (Pot.0 u. 12} bei 800 mA: 126V + 10%.

Diese Messungen missen bei den Netzspannungen 220V und 180V durchgefihrt werden.



Blatt D 0015, Seite 2

4. Deziteil.

al Uberlagerer-Einstellung:

b

Bis zu einer bestimmten Auslieferungsnummer ist beim Auswechseln der Rohre R& 2
(LD &) eine Réhre auszusuchen, die es erméglicht, die Sollfrequenz des Uberlagerers mit
einem Variationsbereich von + 9 MHz durch Veréndern der Ldnge des Bigels L 5§ ein-
zustellen.

Von einer bestimmten Auslieferungsnummer ab ist jede Réhre LD 5 brauchbar. Um die
beim Auswechseln der Réhre R&2 (LD 5) aultretenden Frequenzverwerfungen aus-
zugleichen, ist eine verénderbare Zusatzkapazitdt [(C7al in Form eines Winkels ein-
gebaout, die normalerweise auf elekirische Mitte einzustellen ist.

Die Stréme missen bei der Sollfrequenz in fofgenden Grenzen liegen:

Anodenstrom: 60 ... 90 mA,
Kathodenstrom: 5..14 mA gréfler als der Anodenstrom,
Diodenstrom: 70 ...120 mA.

Der Dicdenstrom darf sich beim Durchdrehen der Uberlagererkapazitdt nicht sprung-
haft éandern. Beim Abschalten der Anodenspannung der Ré&hre RS 2 darf der Heizstrom
dieser Rohre nicht mehr als 10 % ansteigen.

Der Zeiger des in Buchse Bu 12 eingesteckten Stromprifers Ln 22 680 muf bei

Stellung 350 Y im weiflen Sektor liegen,
Stellung 24V im weiflen Sekior liegen,
Stellung 12,6 V im weiBlen Seklor liegen,
Stellung R&6 1 im roten Sektor liegen,
Stelleng R62 im roten Sektor liegen.

Bandfiltereinstellung:

Die Kopplung des Bandfilters wird so eingestellt, daf’} sie 3 mm von der losesten
Kopplungsstellung entfernt st

Bei genauer Abstimmung von Priméar- und Sekundérkreis auf die Quarzfrequenz kann
Doppelwelligkeit, d. h. eine Aufspaltung des angezeigten Zackens in zwei Spitzen, auf-
treten. Ist bei der endgiltigen Prifung eine Aufspaltung vorhonden bzw. ist die
Empfindlichkeit des Gerétes zu gering, dann sind die Kreise so einzustellen, daf3 der
kleinste mefibare Zacken sein Maximum hat. Hierbei ist die Einstellung des Sekunddr-
kreises besonders kritisch, wéahrend die Einstellung des Primérkreises sehr breit ist und
deshalb Doppelzacken und Empfindlichkeit kaum beeinfluft.

5. Kontrolle des gesamten Gerdtes.

Das Geréat wird vor einem FunkmefBgeral aufgestellt, und zwar so, doB die Antenne des
Funkzielgerites méglichst nohe zwischen Mischkopf und Oberlagerer des Sende- und
Empfangsteiles der Anlage steht. Der Sender der Anlage wird nach einem Festziel genau
abgestimmt. Beim Drehen des GIS-Schalters U 2 {D 3) erscheinen dann in Schalterstellung 2
des Betriebsschalters D2 die Zielzeichen, wobei das Maximum des kleinsten Zeichens
genau eingestellt wird. In dieser Stellung wird die Einstellung des Eingangskreises durch
Verdrehen des von auflen zugdnglichen Kondensators K 1 auf gréfite Hohe der Ziel-
zeichen eingestellt.

Beim Durchdrehen des GIS-Schalters missen die Zacken stetig grofler bzw. kleiner werden.
Ist eine eindeutige Abstimmung auf ein einziges Maximum nicht méglich, so muf}, wie
unter 4 b beschrieben, das Bandfilter nachgestimmt werden.



Blatt D 001~-.5, Seite 3

Beim Einstecken des Stromprifers Lln 22680 in Buchse Bu 13 am Bedienungsgerat muf in
Scholterstellung 2 des Schalters D2 beim Durchdrehen des GIS-Schalters der Ausschlag
immer im roten Sektor liegen. Andernfalls ist das Potentiometer W 17 zu verstellen. Die
Anzeige darf sich nicht sprunghaft andern. In Stellung 3 von D2 muB3 der Stromprifer
einen durch Drehen am Potentiometer W 22 (D 4) veranderlichen Ausschlag zeigen. Beim
Dricken der Taste D5 muf dieser auf Null zurickgehen.

. SchluBprifung und Eichung.

Das vorgeprifte und eingestelite Gerat wird zur SchluBprifung und Eichung in 31 m Ent-
fernung, gemessen vom Dipol des FunkmeBgerdtes zum Dipol des Funkzielgerdtes, an
einem Mast befestigt. Der Dipol des Funkzielgerates muB genau auf den Spiegel aus-
gerichtet sein. Das Bedienungsgerat wird am Funkmefigerat befestigt und durch ein Kabel
mit dem Gerdt verbunden. Das Funkmefgerdt muB mindestens eine Stunde und das
Funkzielgerat etwa '+ bis "2 Stunde vor Beginn der Eichung eingeschaltet werden.

al Eichung:

Funkmefigerdat genau auf ein Festziel einrichten und Sender auf maximale ZackengréBe
abstimmen. Spiegel héhen- und seitenmdBig genau ausrichten. Am Entfernungsanzeige-
gerdt der Anlage Zielzeichen genau anmessen. Diesen Wert {f) ins Protokoll (s, u.)
eintragen. Bei der gleichen Sendereinstellung Spiegel genau auf das Funkzielgeréat
einstellen und durch Drehen des GIS-Schalters (D 3) am Bedienungsgerét das Maximum
des kleinsten mefibaren Zackens (3. Zackens) sinstellen. Nur die ersten meBbaren
3 Zacken anmessen und die Entfernungen dieser Zeichen [r,,, r;,, r,) ebenfalls in das
Protokoll eintragen. Diesen Vorgang unter Neueinstellung des Senders auf das Festziel
noch zweimal wiederholen. Die Werte f;; und f,; fir das Festziel und 1y, 1yy,, 1y, SOWiE
Fittne Tige. Frps in das Protokoll eintragen und aus den drei Messungen die Mittel-
werte bilden. Zeigen sich bei den Messungen grofiere Differenzen, so ist die ganze
Mefireihe zu wiederholen. Zu diesen Werten ist der jeweilige Korrekturwert des Ent-
fernungsanzeigegerates zu addieren bzw. zu subtrahieren. Bei der Anmessung des
Festzieles entsteht nach Berdcksichtigung der Anlagenkorrektur meist eine Differenz
zwischen der gemessenen elektrischen Entfernung und der geometrischen Entfernung.
Dieser Diflerenzwert ist zu addieren bzw. zu subtrahieren und muR natirlich in
gleicher Grofle und mit gleichem Vorzeichen bei allen Mefiwerten fir die FuZG-Zeichen
bericksichtigt werden. Es ergeben sich daraus, wie aus Anlage 1 hervorgeht, die
genaven Eatfernungen der Zeichen.

Funkzielgerat FuZG &4
Zeit Festziel
1. Zacken | 2. Zacken | 3. Zacken

2.00 f] Tt ' Tra

7.10 fys Tin Fita Fris

9.20 fras i Ftrs TH
Mittelwert f r r, Ty
Korrektur der Anlage +4f + dr, +4r, x4,
ergibt elektrische Entfernung f+6f r, +é8r, r, tér, r, + dr,
+ Differenz von geometrischer — Af = felektr. — fgeom.
und elektrischer Entfernung + Af = fgeom. —felektr.
ergibt geometrische Entfernung fgeom. |rEdr,2Afir, 25r, 2 A8|r, 26, * AF
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Dieser gesamte Eichvorgang wird als Abnahme-Eichung nochmals wiederholt, wobei
es dann zweckmdBig ist, zwischen beide Eichungen mindestens einen hatben Tag zv
legen. Die Werte der Abnahmeeichung werden in das Protokoll eingetragen. Bei
nicht allzu groBen Abweichungen der Werte zwischen Vor- und Abnahmeeichung
wird der Mittelwert der beiden Eichungen auf 5 m abgerundet als Eichwert cuf das
Eichschild des Funkzielgerdtes eingeschlogen. Bei der Abnahme dirfen die nicht ge-
rundeten Werte keine gréReren Abweichungen als + 10 m gegeniber der Voreichung
haben.
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Abb. 1. Prinzipschaltbild for Nullpunkieinsiellung.
In Schalterstellung 3 des Umschalters D2 wird das Potentiometer W22 {D 4} so ein-
gestellt, daB der in Buchse Bul3 eingesteckte Stromprifer Ln 22680 gerade den

Wert 0 anzeigt. Dabei ist langsam vom Maximalausschlag ouf 0 zu drehen. Der
totsachliche Nullpunkt wird vorher durch Dricken der Taste D 5 (U &) festgestellt. Nach

Stromprufer
Ln22 560 W g

Bus

s
# 250¥

i

5606

zum Oszittator

Abb. 2. Prinzipscheltbild fir Messung der Eingangsspannung.

Umschalten auf Schalterstellung 4 wird nun das Potentiometer W 19 (D 6} so verdndert,
daf} die Zeigerstellung am Stromprifer Ln 22680 auf die rote Marke (Segmentmitte]
eingestellt ist. Der an dieser Stelle des Potentiometers abgelesene Wert wird in das
Protokoll eingetragen.
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cl Kontrolle der Feldsymmetrie:

Die Kontrolle erfolgt bei genauer Abstimmung des Senders auf das Festzielzeichen
sowie genauer hohen- und seitenméfigen Einstellung des Spiegels auf das Funkziel-
gerat. Dieses ist auf maximale Zackenzahl und -groBe eingestellt.

Bei Pritanlagen mit feststehendem Dipol erfolgt die Kontrolle der Feldsymmetrie durch
Drehen der FuZG-Antenne um die Senkrechte zu den Dipolen um 340°, bei Prof-
anlagen mit rotierendem Dipol, bei feststehendem Funkzielgerat durch Drehen des
Dipols der Anlage.

Die Grofie der Zacken auf den Anzeigerdhren der FuSE-Anlage darf in keinem Falle
um mehr als 20 % schwanken.

Anmerkung:

Nach Beendigung der Endprifung, Eichung und Abnohme des Gerétes werden die Eich-
werte und die Nummer des Quarzes auf das Eichschild eingeschlagen. Bei Auswechseln des
Quarzes oder des Laufzeitstabes ist unbedingt eine Neueichung notwendig.



