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Binrichtung z astung einer Hedhfrequenz-—
oppelleitung

In der Hochfrequenztechnik tritt des tfteren die Aufgabe auf, an
einer bestimmten Stelle einer Hochfrequenz-Doppelleitung einen
KurzschluB zu erzeugen. Ein mechanischer Schalter ist fir diesen
Zweck schlecht brauchoar, weil er wegen des im Betrieb verinder-—
lichen Kontaktwiderstandes keinen einwandfreien KurzschluB
erzeugt und weil ferner nach Ceffnen des Schalters stets noch
eine betrachtliche Restkapazitat verbleibt. Wenn der KurzschluB
periodisch in einem sehr schnellen Rhythmus erfolgen soll, dann
ist auch die erforderliche rasche Steuerung eines mechanischen
Schalters sehr schwierig oder uberhaupt nicht mehr durchzu-
fuhren,

Die srfindung macht von einem bekan_nten Vorschlag Gebrauch, der
darin besteht, die fnergieubertragung auf einer Hochfrequenz-
Doppelleitung mit Hilfe einer Gasentladungsrohre zu beeinflussen,
die zwischen den p.-eiden Leitern der Doppelleitung angeordnet ist
und deren Elektroden durch die Leiter selbst gebildet sind. Mit
Hilfe einer solchen Gasentladungsrohre ist es, wie die praktischen
Versuche gezeigt haben, moglich, an der Taststelle einen hin-
reichend guten KurzschluB zu erzeugen. Zur Beurteilung der Gite
dieses Kurzschlusses ist der #sellenwiderstand der Leitung, der
z.B. 70 Ohm betragt, in vVergleicnh zu ziehen. ritt an der
KurzschluBBstelle im KurzschluBfall noch ein .iderstand in der
GroBenordnung von 1 Ohm auf, so ist dieser hurzschluBwert alg
hinreichend klein zu bezeichnen.

GemaBl der BErfindung wird vorgeschlagen, bel einer Binrichtung zur
Tastung einer Hochfrequenz-Doppelleitung mit der hilfe einer Gag-
entladungsrshre, deren flektrodenBestandteile der Doppelleitung
bilden, die beiden Elektroden aulierhalb des Rdhrenkolbens anzu-
ordnen. Fur Modulationszwecke sind zwar bereits Gasentladungs-—
réhren bekannt, bei denen sich ein Teil der Elektroden auBerhalb

des Rthrenkolbens vefindet. Hierdurch wird der Vorteil erreicht,

daB durch Verminderung bzw. vollkommene Beseitigung der metallischen
Teile im Inneren der Hohre Absorptionen, Zerstaubungen und Ber
schlage weitgehend herabgesetzt werden.
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Die Anwendung einer elektrodenlosen Gasentladungsrchre fir die
Tastung von Hochfrequenzlejtungen bietet neben der krleichterung
des Einbaues den besonderen Vorteil, daB die Stelle,an der der
KurzschluB erzeugt wird, durch Verschieben der Gasentladungs—

rohre im lLeitungszug genau eingestellt werden kann, Im Gegensatz

zu den bekannten mechanischen Schalteinrichtungen und den Gas-
entlsdungsrdhren, die uber besondere Leitungen mit der Doppelleitug
verbunden sind, ist es bei der Erfindung nicht mehr notwendig,

eine leitende Verbindung der Tasteinrichtung mit der Doppel-
leitung zu ldsen oder gleitfahig auszugestalten.

Fir die Ausfiihrung des fBrfindungsvorschlages ergeben sich ver-
sdhiedene MOglichkeiten. Bel elner koaxialen Leitung wird man

z .B. die Tastrohre zweckmaBig als Ringkdrper ausbilden, in dessen
Loch der Innenleiter der koaxialen Leitung oder eine eine Ver-
langerung dieses Innenleiters bildende Elektrode eingefithrt ist.
Den #uBeren Durchmesser der Rthre wahlt man am besten etwa gleich
groB wie den Innendurchmesser des AuBenleiters.

Fiir die Durchmesser- bzw. Dickendimensionierung des Gasraumes
ist folgende Ueberlegung von Bedeutung: Der Zlindeinsatz in de:
Gastrecke hangt von der Feldstarke im Gas ab., Um eine intengmive
sntladung zu erzielen, muBl die Feldstarke noch, d.h. die Dicke
des Entladungsraumes klein gehalten werden. fs wird sich daher
empfehlen, unter Beibehaltung eines konstanten wellenwiderstandes,
d.h, das Durchmesserverhaltnisses von Innen- und AuBenleiter

der koaxialen Leitungjdie beiden Durchmesgser zu verkleinern,

um damit den Durchmesser der Gasstrecke zu verkleinern. Diese
Verminderung des Durchmessers findet dort ihre Grenze, wo dex
Anteil der aktiven Gasstrecke an der HElektrodenkapazitat im
Vergleich zum Anteil der parallel liegenden Glaswand einschlieB-
Lich Luftschicht zu gering wird. Auch darf der Durchmesser der
Gasstrecke nicht kleiner als die freie “eglange werden.

Fur die Langendimensionierung der Gasentladungsrdhre in
Richtung der Leitung laBt sich ein uptimum angeben, sfinerseits
s0ll die Linge der mntladungsbahn moglichst groB sein, um viele
parallel gezchaltete Klektronenbshnen und damit einen kleinen
Innenwiderstand nach Zindung zu erhalten, andererseits muB aber
diese Lange klein bleiben gegenuber der benutzten wellenlinge,
weil elne lange fntlasdungsbahn shnlich wie ein Absorber wirkt
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und keine gute Reflektion mehr zustande kommen 1&B8t. Versuche
haben ergeben, daB dieses Optimum der Lénge der Gasentladungs-
rdhre etwa 1/7 der verwendeten Wellenlinge betrégt. Da sich

die Wellenlange in der gezindeten Gasentladungsrshre andert,
ergibt sich eine gilinstigste Linge der Rohre von etwa ~/4 der
wellenlinge im geziindeten Gas.

Ausfiihrungsbeigpiele der fArfindung sollen anhand der Abbildungen
erldutert werden. In Abb. 1 ist im Léngsschnitt, in Abb. 2 im
Querschnitt eine koaxiale Leitung dargestellt, die aus dem
AuBenleiter a und dem Innenleiter b besteht. Es ist angenommen,
daB an der Stelle A dieser Leitung in einem bestimmten Rhythmus
ein moglichst vollkommener KurzschluB erzeugt werden soll. Hach
dem Er?indungsvorschlag wird hierzu in der koaxialen Leitung

an der Stelle A eine Gasentladungsrohre c¢ ohne Innenelektroden
angebracht, die als Ringkorper ausgebildet ist., Das in Achs-
richtung verlaufende Loch des Ringkdrpers ist so groB gewahlt,
daB gerade der Innenleiter b der koaxialen Leitung hindurchge-
fihrt werden kann. Der AuBendurchmesser der Rohre c entspricht
dem Innendurchmesser des AuBenleiters a.

In Abb, % ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung fir den

Fall einer Paralleldrahtleitung dargestellt. Die beiden Leiter
sind mit d und e bezeichnet. An der Stelle, an der die Tastung
der Leitung vorgenommen werden soll, sind diese Leiter zu Kapa-
zitatsflachen £ und g erweitert, Zwischen den beiden Kapazitiuts~
flédchen ist die Gasentladungsrdhﬁg/angeordnet.

Im allgemeinen stellt eine gezlindete Gasentladungsrshre nicht
einen prdktisch vollkommenen KurzschluB dar, sondern bildet

noch einen geringen fHuerwiderstand, der im wesentlichen ein
Blindwiderstand ist. lis ist daher zweckmaBig, die Gasentladungs-
rohre uber einen inversen Blindwiderstand an die Empfanger-—
zuleitung anzuschliescu, dessen GréRe derart bemessen ist, dak
sich die Eingangsimpedanz der Gesamtanordnung nach Zindung der
Rohre auf den meigt vernachlidssigbar kleinen Wirkanteil
reduziert. In Abb., 4 ist ein Ausfilhrungsbeispiel fir diese Weiter-
pildung der Erfindung dargestellt. Die Gasentladungsrohre bildet
den AbschluB einer Stichleitung k, m, die zur fBnergieleitung d, e
an der kurzzuschlieBenden Stelle parallel geschaltet ist.
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In Abb. 5 dist ein Beispiel fur die praktische Anwendung einer
solchen Tasteinrichtung dargestellt. Es handelt sich um ein impuls-
maBig betriebenes Sende-Empfangsgerit, das aus dem Sender p und dem
Empfanger q mit der gemeinsamen Antenne r besteht. Um eine Be-
schadigung des fmpfangers durch die starken 3endeimpulse zu ver-
meiden, ist es erforderlich, die Empfangerzuleitung jeweils bei
Aussendung der Impulse zu sperren. Zu diesem Zweck ist im Abstand
von A/4 vom gemeinsamen AntennenanschluBpunkt s an die Empfinger-
zuleitung eine Stichleitung angesetzt, die eine solche Lénge hat,
daBl die an ihrem &nde angeordnete Gasentladungsrohre t nach

Zundung durch die unmittelbar vom Sender hommenden Impulse und durch
die dadurch hervorgerufene, etwa kurzschluBartige Aenderung ihres
.iderstandes an die AnschluBstelle u der Stichleitung einen sehr
kleinen Widerstand transformiert. Dieser Widerstand erscheint an
dem Anschlquunkt?Her Antenne als sehr hoher Eingangswiderstand

iir die bmpfangerzuleitung, so daB der Empfanger praktisch abge-
schaltet ist. Diese Sperrung dauert solange, bis die Gasentlalungs-
réhre t erlischt, wodurch auf der btmpfdangerzuleitung wieder die
urspringlich eingestellten Anpassungsverh#dltnisse wmuftreten.

Patentanspriche

1.3 Einrichtung zur Tastung einer Hochfrequenz-Doppelleitung mit
Hilfe einer Gasentladungsrthre, deren Elektroden Bestandteile
der Doppelleitung bilden, dadurdh gekennzeichnet, daB sich beide
Elektroden aullerhalb des Ronrenkolbens befinden,

2.3 Binrichbtung nach Anspruch 1 zur Tastung einer koaxialen
Leitung, dadurch gekennzeichnet, da8 die Rohre alg Ringkdrper
ausgebildet ist, in dessen Loch der Innenleiter der koaxialen
Leitung oder eine eine Verlangerung dieses Innenleiters bildende
Elektrode eingefunrt ist,

5.3 Einrichtung nach ingpruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der zuBere Durchmesser der Rohre entsprechend dem Innendurchmesser
des AuBenleiters der koaxialen Leitung bemessen ist,

4.3 Einrichtung nach Anspruch 1 zur Tastung einer Paralleldraht-
leitung, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Leiter an der
Taststelle zu Kapazitatsflachen erweitert sind.
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5.4 Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Lange der Rdhre étwa 1/4 der verwendeten
Vellenldnge, gemessen im gezlindeten Gas,betrigt.

6.) Binrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Doppelleitung, in der die Rohre liegt, als
Stichleitung an eine andere Doppelleitung angeschlossen ist,

Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegenstands vom Stand der Technik sind im Erteilungsverfahren
folgende Druckschriften*)

—heine-Druchechrifien®
in Betracht gezogen worden.

7. §97 473

*) Nichtzutreffendes ist zu streichen
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