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Anordnung zur Erzeugung von Kopplungsschwingungen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 10. August 1920 ab.

Bekannt ist die Erzeugung einer Schwin-
gung oder einer Ddmpfungsreduktion in einem
Schwingungskreis durch eine Kombination
von zwei Elektronenrdhren, die an demselben
angeschlossen vom Endrohr zum Eingangs-
rohr eine Riickkopplung aufweisen. Die letzte
wird zweckméBig durch eine Kapazitit gemiB
Patent 359504 vermittelt werden.

Wird dieser Kreis 1 (Abb. 1), im folgenden
Sekundirsystem genannt, mit einem anderen
abgestimmten Kreis 2, im folgenden Primir-
system genannt, gekoppelt, so 148t sich mit
Hilfe des Uberbriickungskondensators C,,
eine Verstimmung des Sekundirsystems ge-
geniiber dem priméren hervorrufen. Man be-
obachtet nun beim langsamen Anwachsen der
Kapazitit des Uberbriickungskondensators,
dal bei einer bestimmten Kapazitit desselben
im Beobachtungstelephon im Anodenkreis der
zweiten Réhre fiir kurze Zeit ein Ton anklingt,
welcher meistens den Bruchteil einer Sekunde
anhdlt und in seiner F6he abhingig ist von
der GréBe der Kopplung der beiden Kreise.
Offenbar handelt es sich hierbei um das Aus-

wechseln beider moglichen Schwingungen in
einer Form, bei der beide Frequenzen lingere
Zeit hindurch gleichzeitig vorhanden sind.
Dies kann nur eintreten in dem Gebiet des
Ziehens, also in der Nihe der Resonanz, wenn
die kritische Kopplung iiberschritten ist. Ge-
mdf vorliegender Erfindung gelingt es nun,
beide Schwingungen dauernd zu erzeugen. Ist
eine der beiden Schwingungen vorhanden, so
ist an und fiir sich kein Grund, warum die
zweite gleichzeitig hinzutreten sollte. Tritt
sie tatsichlich hinzu, so mu8 ein weiterer Um-
stand, der mit den Kopplungswellen zunichst
nichts zu tun hat, hinzukommen. Dieser Um-
stand findet sich in der negativen Aufladung
des Gitters der zweiten Rohre. Dieses Gitter
ist durch den Ubertragungskondensator ab-
geriegelt. Schwingt das System und ist die
Riickkopplung stark, so findet man die Strom-
stoBle, die in einem rhythmischen Knacken im
Telephon sich duBern, dadurch hervorgerufen,
daB das Gitter durch die Schwingungen stark
negativ aufgeladen wird, «diese durch Ver-
riegelung des Rohres zum Aussetzen bringt,
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bis bei Abfluf der Ladung wieder ein Ein-
setzen derselben erfolgen kann. Dieser Um-

stand ermoglicht bei geeigneten Riickkopp-

lungsgraden das gleichzeitige Auftreten beider
Frequenzen, und die Schwebungsfrequenz
wird im Telephon horbar. Zu dem Wider-
stand 7 im Anodenkreis der ersten Lampe,
welcher auch Selbstinduktion enthalten kann,
schaltet man zur weiteren Regulierung von
Riickkopplung und Frequenz einen kleinen
regulierbaren Kondensator C,. Bei richtiger
Wahl der GroBe dieses Kondensators 1dft es
sich erreichen, daB die Stellen, bei welchen
das Umspringen von der einen auf die andere
Frequenz eintritt, bei derselben Kondensator-
stellung des Sekundérkreises liegen, wihrend
dieselben im allgemeinen bei verschiedenen
Kapazititswerten von C), liegen, abhidngig von
der Seite, von der man die Anndherung an
die Resonanzlage vornimmt. Das Auftreten
der beiden Kopplungswellen wird dann stabil,
wenn das Ziehen vermieden wird und die
beiden Springstellen zu einer zusammen-
riicken. Dabei kann durch die GroBe des Par-
allelkondensators zum Widerstand im An-
odenkreis der ersten Lampe das Anklingen des
Schwebungstones der beiden Kopplungswellen
sehr weich gemacht werden. Zu erwéhnen
bleibt, daB die Gitter der Rohren auch eine
hochohmige Ableitung zur Kathode erhalten
konnen.

Die beschriebene Erscheinung 4Bt sich
praktisch sehr gut zur Erzeugung einer Selek-
tivitit ausnutzen. Man stellt dabei das Zwei-
rohrensystem so ein, daB es kurz vor dem Zu-
stand steht, in welchem es beide Kopplungs-
wellen liefert. Schwingt hierbei die kiirzere
der beiden, so wird die lingere durch eine
AuBenerregung von einer sendenden Station
mitangereget werden konnen. Die Einstellung
hierfiir ist immer dadurch zu erreichen, daB
man bei der Abstimmung des Sekundar-
systems, von kleinen Kapazititen kommend,
an die Resonanzlage herangeht bei Ab-
stimmung des Antennensystems von hohen
Kapazititen. Gleichzeitig ist bei dieser An-
niherung an die Resonanzlage ein grofier Zu-
wachs der Empfangslautstirke festzustellen,
welcher seine Grenze erreicht in der Einstel-
lung, bei der die Empfangsschwingung in die
aufzunehmende Schwingung umspringt.

Es liegt nun nahe, daf beschriebene Emp-
fangsverfahren auf Systeme mit mehreren
Rohren auszudehnen. Bei Benutzung von
vier Réhren wird man zweckmiBig zwei
Systeme zu zwei Rohren verwenden, wobei
das erste Zweirbhrensystem im Anodenkreis
des Ausgangsrohrs an Stelle des Telephons

einen Schwingungskreis erhdlt.  Dieser
Schwingungskreis bildet fiir das zweite Zwei-
rohrensystem den Primirkreis, mit dem als
Sekundirkreis der Eingangskreis des zweiten
Zweirohrensystems gekoppelt wird. So kann
sich hier der im ersten Rohrensystem statt-
findende Vorgang nochmals wiederholen, wenn
die Frequenz der schnelleren Kopplungswelle
iibereinstimmt mit der Schwebungsperiode des
ersten gekoppelten Systems (s. Abb. 2), wih-
rend die Frequenz der langsameren Kopp-
lungswelle so bemessen wird, daB die Schwe-
bungsperiode des zweiten gekoppelten Systems
einen hérbaren Ton ergibt. Ebenso kann der
beschriebene Vorgang nur auf das gekoppelte
System zwischen den Lampenanordnungen
beschrinkt werden, wihrend an Stelle des
Eingangs-ZweirShrensystems eine andere be-
kannte Empfangsmethode verwendet wird.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Anordnung mit einer ZweirShren-
kombination oder mehrerer solcher zur
Erzeugung von Kopplungsschwingungen,
dadurch gekennzeichnet, daf das gekop-
pelte System jemalig zwischen Gitter und
Kathode des Eingangsrohrs geschaltet ist,
wihrend das Eingangsrohr zweckméBig in
seinem Anodenkreis einen hohen Wechsel-
stromwiderstand mit parallelem regulier-
baren Kondensator enthilt und seine
Anode in bekannter kapazitiver Kopplung
mit dem Gitter des Endrohrs steht. Zwi-
schen dem Endrohr und dem Eingangsrobr
soll eine Riickkapplung von an und fir
sich bekannter Art zweckméBig eine kapa-
zitive vorhanden sein. Die Schwingungs-
mdglichkeit fiir die Kopplungswellen wird
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in diesem Fall durch Regulierung des die .

GroBe der Riickkopplung regelnden Kon-
densators (Cy) zwischen Anode des End-
rohrs und Gitter des Eingangsrohrs sowie
des parallel zum Wechselstromwiderstand
im Anodenkreis des Eingangsrohrs liegen-
den Kondensators (C,) hergestellt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schwin-
gungsmoglichkeit ~des  Rohrensystems
durch REinstellung der Kondensatoren
(Cye und C,) bei dauerndem Schwingen
der einen Kopplungswelle kurz vor das
wirkliche Auftreten der zweiten gebracht
wird, so daB eine dem gekoppelten System
mitgeteilte fremderregte ~ Schwingung,
welche mit der noch nicht schwingenden
Kopplungswelle in der’ Periode iiberein-
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stimmt, diese zum Mitschwingen erregt 115

und Schwebungen erzeugt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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Abb. 1.

Abb. 2.
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