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I. Allgemeines

A. Yerwendungszweck

1. Der Prif-Quarz-Kontroller PQK 4 ist ein Hilfsgerdt (enthaltend zwei
quarzgesteverte Mefisender) zur Eichprifung und Eichkorrektur des zum
Funklande-Gerdt Fu Bl 2 gehérenden Empféngers E Bl 3.

B. Technische Merkmale und Arbeitsweise

2. Die mechanische Ausfihrung umfaBt folgende Kennzeichen:

a) Als Baustoff fir die Gfundploﬁe ist LeichtmetallguB, fOr die das Gerat
abdeckende Kappe Lleichtmetallblech verwendet.

b) Der Anschlufy des Priof-Quarz-Kontrollers an den Empfénger EBI3
erfolgt an den AnschluB fir Profgerét auf der Frontplatte dieses Empfangers
Uber einen — mit dem Gerat fest verbundenen — Kabelschwanz mit
10-poligem, unverwechselbarem Anschlufstecker.

¢) Der Ein-/Avus-Schalter in einer Aussparung der Kappe dient der
Ein- bzw. Ausschaltung des an den eingeschalteten Empfénger EBI3
angeschlossenen PQK 4,

3. Schaltung. Zwei quarzgesteuerte Schwingungserzeuger mit je einer
Réhre.



4. Frequenzen.

d) . Schwingungserzeuger: 40 MHz Die achtfache Frequenz
{7. Oberwelle) hiervon dient als Empfcngsfrequenz fir den Empfcmger
E BI 3.

b) 2. Schwingungserzeuger: 60 MHz, entsprechend der Zwischen-
frequenz des Empfdangers E BI3.

5. Réhren. Es wird nur ein Réhrenbaumuster bendtigt:

RV 12 P 2000, 1 Jh~0075Amp.
erforderlich 2 Stick J Uh = 12,6 Volt.

6. Stromquellen und Energiebedarf.

a) Stromquellen: :
Als Stromquellen werden diejenigen des Funklande-Gerdts Fu Bl 2 benutzt,
indem die Heiz- und Anodenspannung dem Anschlufd fir Prifgerat auf

der Frontplatte des Empfangers entnommen wird.

b

Energiebedarf:

For Réhrenheizung Fir Anodenkreise

Volt1) 29 210
Ampere 0,075 . 0,002

1) Das Gerdt ist bei Bordbatteriespannungen zwischen 22 und 29 Volt betriebsféhig.

7. Arbeitsweise.

Die Frequenzkontrolle des Empféngers erfolgt — nach Ab-
stimmung des eingeschalteten E Bl 3 auf Empfangskanal 21 — durch Empfang
der beiden Quarzfrequenzen des Prif-Quarz-Kontrollers [achtfache Frequenz
{7.Oberwelle) von 4,0 MHz: Empfangsfrequenz, sowie 6,0 MHz: Zwischen-
frequenz].

C. Mafle, Gewicht und Anforderungszeichen

8. Die MaBe, das Gewicht und das Anforderungszeichen sind aus der
nebenstehenden Zeichnung zu ersehen.

~—x80 —

Benennung «.ooia il Prif-Quarz-Kontroller
Kurzzeichen ...oooeeeiiiiiiiii i PQK 4
Anforderungszeichen ........................ Ln 28863
Gewicht ..o i 0,850 kg




Il. Beschreibung und Wirkungsweise

A. Aufbau

9. Die Schaltteiie des Prif-Quarz-Kontroliers sind aufeiner Leichtmetallg-

platte aufgebaut. In einer Aussparung der das gonze Gerd! abdeckenden
Kappe aus leichtmetaliblech ist ein Schalter zum Abschalten der Anoden-

Abb. 1. Prif-Quarz-Kontroller PQK 4
Avfenansichi

gleichspannung zugdnglich. Die Kappe kann nach Lésen der peiden — mit
ie einem roten Ring gekernzeichneten — Schrauben abgenommen werden.

10. Eir mit der Grundpiatie fest verbundenes Menrfachkabel mit einem
10-policen, unverwechselbaren Stecker vermittelt den Anschluf an den zu

Abbk. 2. Pruf-Quarz-Kontroller PQK 4

Innenansicht

prifenden Empfange-. FOr den Transport wird der 10-potige Stecker durch
eine Lleichtmetallkappe geschitzt, die mit dem Stecker durch eine Kette
unverlierbar verbunder ist.

B. Schaltung

11. Der P-Of-Quarz-Kontroller besteht aus zwel nahezu gleich auf-
gebauten, quarzaesteverter Schwingungserzeugern (siehe Anlage 1)

12. Die Heizféden der beiden Réhren (R61) und (RO 2} sind hinfer-
einander geschaltet und werden Uber die Adern 5 und 6 des Verbindungs-
kabels aus der Bordbatterie gespeist. Zur Symmetrierung ist die Ver-
bindungsleitung der beiden Heizfdden Uber Ader 7 ar die Mitte der Bord-
batterie geflhr:.

13. ir de- e ster Schwingstufe erzeugt die Rdéhre (R& 1] in Ver-
bindung mit dem ar threm Gitter sowie am Schirmgitter liegenden Steuer-
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quarz {Q 1) eine hochfrequente Wechselspannung mit der Frequenz von
4,0 MHz, deren achtfache Frequenz (7. Oberwelle) dem rot gekennzeichneten
Empfangskanal 21 entspricht. Der wahrend des Schwingens der Réhre auf-
tretende Gittergleichstrom wird Uber den Gitterableitwiderstand (W 1) nach
Kathode abgeleitet und erzeugt durch Spannungsabfall an diesem die fir
den Betrieb erforderliche Gittervorspannung. Das Schirmgitter erhdlt die
erforderliche Spannung in Parallelspeisung Uber Widerstand (W 2).

Im Anodenkreis liegt der auf die Quarzfrequenz fest abgestimmte
Schwingungskreis (L1, C2}. Zur Schliebung des Anodenkreises fir die Hoch-
frequenz nach Kathode hin dient der Kondensator (C1). Die Anoden-
gleichspannung wird der Rdhre (RS 1) direkt Uber den Schwingungskreis
(L1, C2) zugefGhrt.

14. In der gleichartig aufgebauten zweiten Schwingstufe
erzeugt die Roéhre (R62) in Verbindung mit dem Steuerquarz (Q2) eine
hochfrequente Schwingung mit einer Frequenz von 6,0 MHz, die der Zwischen-
frequenz des Empfangers entspricht. Zur Erzeugung einer negativen Gitter-
vorspannung durch Spannungsabfall wird auch hier der wdhrend des
Schwingens der Réhre aufiretende Gittergleichstrom Uber den Widerstand
(W 3) nach Kathode hin abgeleitet.

Das Schirmgitter erhdlt die erforderliche Spannung in Parallelspeisung
Uber Widerstand (W 4}.

Im Anodenkreis liegt ein auf die Quarzfrequenz fest abgestimmter
Schwingungskreis, der hier aus der Erstwicklung (A1, A2) des abgleichbaren
Hochfrequenzibertragers (L2) und dem Kondensator (C4) besteht. Zur
Schliebung des Anodenkreises fir die Hochfrequenz nach Kathode hin dient
der Kondensator (C3). Die Anodengleichspannung wird der Réhre (RS 2)
direkt Uber die Wicklung (A1, A2) des Hochfrequenzibertragers (L2} zu-
gefUhrt.

15. Die von der Erstwicklung (A1, A2) des Hochfrequenziberiragers (L 2)
in dessen Zweitwicklung (B 1, B2) induzierte hochfrequente Wechselspannung
wird einerseits Gber den Kondensator (C 5) und die Ader 1 des Verbindungs-
kabels sowie andererseits Uber die Ader 2 des AnschluBkabels und Kon-
densator [C49) im Empfénger auf den Schirmgitterkreis der 1. ZF-Stufe des
Empiangers Ubertragen. Gleichzeitig wird der achtfache Wert (7. Oberwelle)
der in der ersten Schwingstufe erzeugten Frequenz in der Mischstufe wirksam.

16. In der gemeinsamen Anodenspannungs-Zuleitung (Ader 3) fir die
Rohren (R& 1) und (RS 2) des Prif-Quarz-Kontrollers liegt der Schalter (S 1),
mit Hilfe dessen die Anodenspannung wdahrend des Anheizens der Réhren
oder zu Prifzwecken abgeschaltet werden kann.
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C. Wirkungsweise

17. Der Prif-Quarz-Kontroller erzeugt zwei hochfrequente Schwingungen.
Die achtfache Frequenz (7. Oberwelle) der ersten Schwingung von 4,0 MHz
entspricht dem auf der Empféngerskala rot markierten Empfangskanal 21.
Sie Oberlagert sich in gleicher Weise wie die Empfangsfrequenz der Hilfs-
frequenz der Empfdnger-Schwingstufe, wobei nach Gleichrichtung in der
Mischréhre die Zwischenfrequenz entsteht.

18. Bei genauer Eichung des Empfangers ergibt sich bei Einstellung auf
den rot gekennzeichneten Empfangskanal eine Hilfsfrequenz der Schwing-
stufe und damit eine Zwischenfrequenz, die der vom Prif-Quarz-Kontroller
erzeugten zweiten Quarzfrequenz von 6,0 MHz genau entspricht.

19. Bei einer Eichabweichung und damit einer abweichenden Hilfsfrequenz
der Schwingstufe vom Sollwert stimmt die dann entstehende Zwischenfrequenz
nicht mehr mit der zweiten Quarzfrequenz des Prif-Quarz-Kontrollers Uber-
ein. Es entsteht in diesem Falle nach Gleichrichtung in der Gleichrichterstufe
des Empfangers ein Uberlagerungston, dessen Hohe der Frequenzabweichung
entspricht.

20. Mit Hilfe der im Empfénger vorgesehenen Korrekturkapazitat kann die
Hilfsfrequenz der Schwingstufe wieder auf ihren urspringlichen Wert ge-
bracht werden. Dies erfolgt durch Einstellen auf Schwebungslicke, d. h. auf
den Zwischenraum zwischen den beiden — wd&hrend der Einstellung der
Korrekturkapazitét wahrnehmbaren — Uberlagerungsténen.



Ill. Bedienung und Wartung

Achtung! Fir die Durchfihrung einer Nacheichung des Empfangers E Bl 3
beachte auch die ,Beschreibung und Betriebsvorschrift fir Funklande-Gerat
Fu BI 2“.

A. Anschliefen des Gerates

Am PQK 4:

1. Schalter auf , Aus”.

2. Schutzkappe vom 10-poligen Stecker des Kabelschwanzes abziehen.

Am Empfénger EBI 3:

3. Drehklappe vor Eichtrimmer 6ffnen.
Der Eichtrimmer ist bei den ersten Empfangern von der rechten Seite
zugdnglich. Bei allen anderen Empfangern erfolgt die Einstellung stets
auf der Frontplatte.

4. 10-poligen Stecker {am Kabelschwanz des PQK 4} in Anschluf for Prof-
ger@t einstecken.
Stecker so halten, daf® der rote Punkt Uber der Ln-Nr. auf dem Stecker

oben liegt.

Am Empfénger E Bl 2:

5. Drehkloppe Uber den grinen und roten Einstellzahlen (1,1]).6ﬁnen.

Aus Transporitasche des PSU 0:

6. Grinen Einstellschlissel1) zur Hand nehmen.

1} Es kann auch ein Schraubenzieher genommen werden,
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B. Einschalten

An den Selbstschaltern im Flugzeug:

1. Am Selbstschalter for Réhrenheizung séhworzen Knopf eindricken.

2. Eine Minute warten.

3. Am Selbstschalter fir Umformer U8 schwarzen Knopf eindricken.

4. FT/EiV-Schalter am SchK 13 (Fu G X} auf ,FT + NFF”.

5. ZEE/LFF-Schalter im Feld Funker des SchK 13 {Fu G X) auf ,LFF“.
Am PQK 4:

6. Schalter auf ,Ein”.

Wird der Prof-Quarz-Kontroller an einen in Betrieb
befindlichen Empfanger angeschlossen, dann nur bei
Schalterstellung ,Aus’ am PQK 4 den 10-poligen An-
schluBstecker in Anschlu® for Prifgerdt am E Bl 3 ein-

stecken,
gemah Punkt 2. eine Minute warten und
gemda® Punkt 6. Schalter am Prif-Quarz-Kontroller PQK 4 auf ,Ein“.

C. Frequenzkontrolle und Nacheichung des Empfdngers E BI3

Am Schaltkasten SchK 13 (Fu G X):

1. Hérkappe anschlieBen.

Am Empfdnger EBI 2:

2. Mit gronem Einstellschlissel?) Abstimmtaste (gekennzeichnet durch
grine und rote Zahlen [1,11] auf der Frontplatte) nach rechts drehen.
Die Abstimmtaste springt hiernach etwas heraus.

Am Empfénger E Bl 3:

3. Empfangskanal 21 einsteilen.
4. Vor Verstellen des Reglers Stellung des Lautstarkereglers markieren.

1) Es kann auch ein Schraubenzieher genommen werden.
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5. Mit grinem EinstellschlUsselt) Lautstérkeregler so einstellen, daf das
Stérger&usch nicht zu grof ist.

6. Bei genauver Eichung des Empfanges darf im Fernhdrer der Flieger-
kopfhaube kein oder nur ein tiefer Uberlagerungston hérbar sein.

Ist kein Uberlagerungston hérbar, den Eichtrimmer mit Isolier-
schraubenzieher nach links und rechts verdrehen. Es muB jedesmal ein
ansteigender Heulton zu héren sein.

Hat die Frequenzkontrolle die Notwendigkeit einer Nacheichung ge-
geben, so ist unter Beachtung der Punkte 1. bis 5. folgendermaBen zu
verfahren:

Am Empféanger E Bl 3:

7. Mit Isolierschraubenzieher Eichtrimmer so verdrehen, daf der Uber-
lagerungston tiefer wird und beim Weiterdrehen in gleicher Richtung
verschwindet (Einstellung auf Schwebungslicke).

8. Nach beendeter Eichung den Lautstarkeregler wieder in die vorher
markierte Stellung drehen.

D. Ausschalten

Am PQK 4:;

1. Schalter auf ,Aus”.

Am Schaltkasten SchK 13 (Fu G X):
2. ZFF/LFF-Schalter im Feld Funker auf , Aus”.

An den Selbstschaltern:

3. Am Selbstschalter for Umformer U 8 roten Knopf dricken.
4. Am Selbstschalter fir Rdhrenheizung roten Knopf dricken.

Soll der Empfdnger EBI3 nach erfolgter Frequenz-
kontrolle bzw. nach Eichung in Betrieb bleiben, dann nur
gemdaf Punkt 1. Schalter am Prif-Quarz-Kontroller PQK 4 auf ,Aus”.

1} Es kann auch ein Schraubenzieher genommen werden.

Am Empfénger EBI 3:
5. AnschluBstecker des PQK 4 aus AnschluB for Prifgerét herausziehen.

Am PQK 4:
6. Schutzkappe auf 10-poligen Anschlufstecker des Kabelschwanzes auf-

stecken.

Am Empfénger EB! 3:

7. Drehklappe fir Eichtrimmer wieder schliePen.

Am Empfénger EB| 2:
8. Drehklappe Uber den grinen und roten Einstellzahlen (1, 11) wieder
schliefen.
in Transporttasche des PSU 0:

9. Grinen EinstellschlUssel') zurlcklegen.

1) Falls statt dessen Schraubenzieher verwendet, diesen zuricklegen.



Anlage 1

. Stickliste: Prif-Quarz-Kontroller PQK 4

St 523081, Ausgabe 3
Pos. Benennung Ze‘Ch_”””SS'N“ Elektrische Werte Stock
Stickliste
1 Kondensator | KA 10810 HA 20 000 pF 1
*C2 | Kondensator | Hescho K-STh 40 pF + 5% 1
C3 | Kondensator | KA 10810 HA 20000 pF 1
C4 | Kondensator | Hescho K-STr 50 pF +2% 1
C5 | Kondensator | Hescho K-STr 50 pF +10% 1
Cé | Kondensator | Hescho K-STh 20 pF +10% 1
C7 .| Kondensator | Hescho K-STh 20 pF +10% Lg.15mm| 1
L1 | Ukw.-Spule | Sk 559 642/11 20 Wdg. 0,5 & Cu 1
N 507 081/20
L2 | Spulentopf Sk 623 211/111 6+7+7 Wdg. 20x0,05
HFLTT 1
N 506 311/4 auf der Koppelspule
3Wdg.03CuTT
Q1 |Quarz Sk 1512 761/1 4000 kHz 1
N 511841/10
- Q2 | Quarz Sk 1512761/1 3000 kHz 1
N 511841/9
S1 | Schalter Sk 600 220 1
Wil Widerstand | Karbowid 11b 1 MQ + 10% 1
W2 | Widerstand | Karbowid 11b 50 kQ 4 10% 1
W3 | Widerstand | Karbowid 11b T MQ + 10% 1
W4 | Widerstand | Karbowid 11b 50 kQ + 10% 1
RS 1 Réhre Telefunken RV 12 P 2000 1
R62 | Réhre | Telefunken RV 12 P 2000 1

An Stelle der Siemens Karbowid 11b kénnen
auch Dralowid ,Picos” verwendet werden.

Druck: Gebr. Mann, Berlin
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